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1. Sammenfatning

Med udgangspunkt i en af Skov- og Naturstyrelsen formuleret opgave, er der i naervaerende rapport foretaget
en vurdering af en reekke metoder, som i vandlgbsregulativerne anvendes til fastleggelse af krav til
vandlagbenes skikkelse eller vandferingsevne. Felgende metoder er vurderet:

*  Skikkelse

¢ QH-kravkurve

* Vandferingsevnebestemt skikkelse

»  Styrekote-princippet, herunder arealkote-princippet

Metoderne er vurderet med hensyn til:
* Evne til at beskrive vandlgbets afvandingstilstand
e Mulighed for opnéelse af fysisk miljokvalitet
*  Mulighed for tilretteleeggelse af tilsyn
* Borgernes mulighed for at forstda metoden og selv foretage kontrol
*  Opfyldelse af vandlebsloven krav

De foretagne vurderinger er sogt sammenfattet i folgende skema, hvor antallet af + angiver i hvor hej grad
metoden vurderes at kunne anvendes til/opfylde det formulerede formal. Det ber pointeres, at der er tale om
en grov inddeling — for en mere nuanceret vurdering henvises til de respektive afsnit i rapporten.

Afvandingstilstand | Fysisk miljekvalitet | Tilsyn Borgeren | Vandlgbsloven
Skikkelse + + A+ +4+ +
QH-kravkurve ++ +4+ ++ + +
Vandferingsevnebestemt +++ -+ ++ +
skikkelse
Styrekote-princippet + +++ T i
Arealkote-princippet +++ ++ +++

De fleste af metoderne vurderes umiddelbart at kunne opfylde vandlgbslovens krav. Mange af metoderne til
fastleggelse af vandferingsevnen abner dog kun mulighed for at foretage en kontrol af regulativets
bestemmelser i et begranset antal vandlebsstationer, og/eller for et begraenset antal afstremningssituationer.
Hvilken "teethed” der er nedvendig for at kunne foretage en sikker beslutning om en eventuel opgravning er
fortsat usikkert, og ber afklares, for der kan foretages en endelig vurdering af, om metoderne lever op til
intentionerne bag vandlebsloven.

Det er velkendt, at skikkelses-metoden kun i nogen grad abner mulighed for en fysisk variation, mens
metoder baseret pa vandferingsevne-princippet alle 1 stor udtrekning abner herfor.

Der er stor forskel pa savel myndighedernes og borgernes mulighed for, at foretage en kontrol af regulativets
bestemmelser. Generelt ma det vurderes, at borgernes mulighed for at forstd metoderne, og selv foretage en
form for kontrol, er storst ved skikkelses-metoden og arealkote-metoden, mens de vandferingsevnebaserede
metoder er svert tilgaengelige — ikke mindst vandferingsevnebestemt skikkelse.

Endelig er der foretaget en vurdering af Miljostyrelsens notat om udarbejdelse af vandlebsregulativer fra
1992. Det er vurderet, at notatet i dag ikke er deekkende og ikke giver vandlebsmyndighederne et
tilstreekkeligt grundlag for at veelge metode til fastleeggelse af vandlebets skikkelse og/eller vandferingsevne.
Hvorvidt notatet var deekkende 1 1992 er ikke vurderet.
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2. Indledning

2.1 Baggrund

KV MiljeFormidling v/Kristian Vestergaard (KV) er som led i Vandlgbsudvalgets (i Nordjyllands Amt)
arbejde blevet anmodet om, at foretage en teoretisk baseret udredning om forskellige metoder til fastleggelse
af krav til skikkelse eller vandferingsevne i vandlebsregulativer. Vandlebsudvalget har skennet, at opgaven
vil kunne lgses af en konsulent med hydraulisk indsigt og med erfaring i udarbejdelse af vandlebsregulativer.

KV har gennem mange ér arbejdet med hydrauliske problemstillinger i vandleb, bade i forbindelse med
forskning, udvikling, undervisning og efteruddannelse, samt som syns- og skensmand. I forbindelse hermed
er KV stadt pa vandlebsregulativer i diverse udformninger, men det skal bemarkes, at KV ikke har erfaring
med egentlig udarbejdelse af vandlebsregulativer. Dette kan dog betragtes som en fordel i forhold til
opgaven, idet KV dermed ikke er farvet” med hensyn til visse regulativtyper.

2.2 Opgaveformuleringen

Opgaven er formuleret af Skov- og Naturstyrelsen i Bilag A (dateret 29. august 2003) til kontrakten om
konsulentopgaven (journalnummer SN 2001-403-0084), og er gengivet herunder:

Opgavebeskrivelse for KV MiljoFormidling vedrorende vurdering af forskellige metoder til fastlceggelse af
krav til vandlobenes skikkelse eller vandforingsevne.

Miljostyrelsens notat om udarbejdelse af vandlobsregulativer fra 1992 beskriver 4 forskellige metoder til
fastleeggelse af krav til vandlobenes skikkelse eller vandforingsevne:

Skikkelse

OH-kravkurve

Vandforingsevnebestemt skikkelse (anvendes af Nordjyllands Amt)
Styrekoteprincippet

Der foretages en vurdering af de forskellige metoder, med hensyn til nedenstdende parametre. Det
forudscettes, at metoderne alene anvendes til at afgore, hvorvidt der efter regulativet skal foretages en
opgravning af vandlobet.

Metoderne vurderes ud fra deres evne til at beskrive kravene til vandlobets afvandingstilstand overalt i
vandlobet, herunder ved forskellige vandforinger. Eventuelle usikkerheder i forbindelse med
fastleeggelsen af den onskede tilstand inddrages. For sd vidt angdr den vandforingsevnebestemte
skikkelse lcegges den af Nordjyllands Amt anvendte kravspecifikation for vandlobsopmalinger til grund.

Metoderne vurderes i forhold til mulighederne for at opnad den i regionplanerne fastsatte fysiske
miljokvalitet.

Metoderne vurderes ud fra vandlobsmyndighedens muligheder for at tilretteleegge et tilsyn til kontrol
af vandlobets afvandingstilstand. Eventuelle begreensninger i tidspunktet for udforelsen af kontrollen og
ressourceanvendelsen hertil inddrages. Borgerens forudscetninger for at forstd metoden og for pd egen
hdnd at kunne kontrollere vandlobets tilstand vurderes.

Opfylder metoderne vandlobslovens krav (§ 12) om enten at indeholde krav til vandlobets skikkelse eller til
vandlobets vandforingsevne.

Med baggrund i besvarelsen ovenfor vurderes, hvorvidt Miljostyrelsens beskrivelse af de forskellige metoder

i 1992-notatet er deekkende, og giver vandlobsmyndighederne et tilstreekkeligt grundlag for at veelge metode
til fastlceggelse af kravene til vandlobets skikkelse eller vandforingsevne.
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I rapporten er det valgt at gennemgéd metoderne en for en med hensyn til de enskede vurderinger. Bemaerk at
det forudsettes, at metoderne alene skal anvendes til at vurdere, om der skal foretages en opgravning af
vandlgbet, dvs. en tilretning af de fysiske dimensioner. Derimod skal mulighederne for at vurdere, om der
skal foretages vedligeholdelse i form af gredeskering mv., ikke vurderes.

2.3 Metode

Vurderingerne i nerverende rapport er udelukkende baseret pa teoretiske overvejelser med udgangspunkt i
en rekke publikationer og regulativer. Endvidere har der veret fort uformelle samtaler med personer, som
har stor erfaring indenfor arbejdet med vandlebsregulativer.

Rapporten er udarbejdet af Kristian Vestergaard, KV MiljeFormidling, og de foretagne vurderinger star
alene for dennes regning, idet disse vurderinger ikke har varet droftet med tredjepart under udarbejdelsen af
rapporten. Det er sggt at anvende et sprogbrug, som ikke umiddelbart forudsatter sterre hydraulisk indsigt.
Korrektur og redaktionel kvalitetssikring er gennemfort af civilingenier Lone Engedahl, ERLOGOS.

Bagest i rapporten findes reference-liste, hvortil der henvises med (nummer), og der er listet en raekke
vandlgbsregulativer, som i sterre eller mindre grad har varet inddraget under udarbejdelsen af denne rapport.
Til disse henvises med (BOGSTAV).

Rapporten er fremsendt i elektronisk form til Skov- og Naturstyrelsen d. 20. november 2003.
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3. Definitioner og forudsatninger

3.1 Hydrauliske begreber

Indledningsvist vil det veere formalstjenligt at definere en reekke vandlebshydrauliske begreber nermere.
Indenfor enhver fagdisciplin anvendes en mere eller mindre underforstaet terminologi, og ofte anvendes i
fleng flere forskellige udtryk for det samme begreb. Der er pa ingen méde tale om en udtemmende
redegarelse, men blot et forseg pa at gere den efterfolgende laesning af de egentlige kapitler i denne rapport
en smule nemmere for de, som ikke til daglig beskeftiger sig med fagomradet.

I rapporten er det valgt at benavne vandspejlets placering ved ”vandspejlskoten”, dvs. koten i Dansk Normal
Nul (DNN) til vandspejlet. En anden betegnelse herfor kunne vaere “vandstanden” eller “vandspejlshgjden”,
mens “vanddybden”, dvs. vandspejlets placering i forhold til vandlebets bund, ikke ber anvendes, da
vandlgbsbundens placering kun sjaldent er veldefineret.

Det er valgt at bruge begrebet ’vandfering” for den mangde vand, der stremmer gennem et givet tvaersnit til

9% 9

et givet tidspunkt. Andre benavnelser herfor kunne vaere “afstromning”, ”vandafledning” eller ’flow”.

Alle betragtninger i neervarende rapport er baseret pé en antagelse om, at vandferingen er stationer, hvilket
betyder, at der i de enkelte vandlgbsstationer forekommer en vandfering, der ikke varierer med tiden.
Derimod kan der godt forekomme en variation i vandferingen ned gennem vandlgbet, forarsaget af sidetillab
og lateral tilstremning. Et sddant ’szet” af vandferinger vil i rapporten blive benavnt med
“afstremningssituation”.

Nér vand stremmer gennem et vandlgb vil der vaere en vis stremningsmodstand forarsaget af friktion ved
bund/brinker og turbulens ved @ndringer i tvaersnitsform, forekomst af grede, sten mv. Oftest benevnes
denne streomningsmodstand ved hjalp af begrebet ruhed. Som mal for ruheden kan anvendes det sékaldte
Manningtal, som indgar i Manningformlen, der ofte anvendes i forbindelse med hydrauliske beregninger i
vandleb. I Manningformlen indgér desuden parametre til beskrivelse af vandfering, tvaersnitareal, hydraulisk
radius og vandspejls/bundliniefald.

Hydraulisk radius er en storrelse der beregnes udfra tversnitsarealet og den sékaldte vide perimeter, som er
leengden af kontaktfladen i tvaersnitsprofilet mellem vand og bund/brinker. Hydraulisk radius angiver
populart fortalt forholdet mellem gennemstremningsarealet, og sterrelsen af den kontaktflade, hvor der
forekommer modstand mod stremningen i form af friktion.

En meget anvendt begreb i nervarende rapport er begrebet “vandferingsevne”, som i gvrigt er det samme
som begrebet “vandafledningsevne” eller afstromningsevne”. Vandferingsevne kan f.eks. udtrykkes ved
den vandspejlskote, der skal til, for at vandlebet kan fore en given maengde vand. Eller omvendt — den
meangde vand vandlebet kan aflede/fore ved en given vandspejlskote. Altsé en sammenknytning af
vandspejlskoten — benaevnt H, og vandferingen — benavnt Q.

Flere sammenknyttede veerdier af H og Q danner en QH-kurve, og safremt QH-kurven daekker hele det
vandferingsinterval, der kan forekomme i en vandlebsstation, er QH-kurven saledes et udtryk for
vandferingsevnen i enhver tenkelig afstremningssituation i den givne vandlgbsstation.

Det ber bemearkes, at der for en given vandlgbsstation kan forekomme flere QH-kurver, idet QH-kurven er
athaengig af den aktuelle stremningsmodstand i vandlebet — ikke mindst forarsaget af grade. Men séfremt
QH-kurven baseres pé situationer, hvor der ikke forekommer grode - dvs. vinterperioder - da vil QH-
sammenheengen vere tilnermelsesvis entydig. Endelig vil varierende stuvningsforhold, som f.eks.
forekommer pa vandlebsstraekninger, der er tidevandspévirket, medfere, at QH-sammenhaengen ikke er
entydig.

En QH-kurve kan optegnes ud fra malte verdier, eller den kan beregnes ved hjeelp af en teoretisk hydraulisk
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formel. Principielt kan beregningen foregd pé to niveauer — enten under forudsaetning af ensformig stremning
eller ej. Disse tre metoder vil kort blive gennemgaet:

Malt QH-kurve:

Safremt man er i besiddelse af en raekke sammenherende malinger af vandspejlskote og vandfering i en
vandlebsstation, da kan disse direkte danne QH-kurven. Dette vil f.eks. vere tilfaeldet ved de faste
vandferingsstationer, hvor man jo netop gennem lang tid har mélt vandspejlskoten, og med jevne
mellemrum har foretaget maling af vandferingen. Her vil en QH-kurve kunne optegnes pé baggrund af
vaerdierne fra vinterperioderne.

Beregnet QH-kurve under forudsetning af ensformig stremning:

En forudsetning om ensformig stremning betyder, at der pa den givne streekning skal vere ensartede
fysiske forhold. I teorien ma der ikke forekomme nogen form for variation i tvaersnitsareal, den
hydrauliske radius, bundliniefaldet og ruheden.

Er kravet om de ensartede fysiske forhold opfyldt, og forekommer der ikke vaesentlige stuvningseffekter
fra nedstroms liggende streekninger, da kan man med god tilnermelse anvende Manningformlen til at
beregne vandferingen for en given vandspejlskote.

Beregnet QH-kurve forudsat uensformig stremning:

I teorien vil der forekomme stuvningseffekter og fysisk variation overalt i et vandleb, og séfremt disse
bliver sa store, at man ikke med rimelighed kan se bort herfra, ma QH-sammenhengen i stedet
bestemmes ved hjalp af en beregning baseret pa uensformig teori — ofte kaldet en stuvningsberegning
eller blot vandspejlsberegning.

I modsetning til den ensformige beregning resulterer denne beregningsmetode i beregning af et
sammenhangende vandspejl, hvor der kan tages hensyn til variation af sével fysiske dimensioner og
vandfering, som ruhed langs vandlebet. Ved at gentage stuvningsberegningen for en reekke
afstremningssituationer kan man beregne QH-kurven i en hvilken som helst vandlebsstation.

Det ber pointeres, at der altid er tale om en tilnermet beregning, idet man er nedsaget til at begreense
mengden af inddata, - saledes vil man typisk beskrive den fysiske variation ved f.eks. at angive et
tveersnitsprofil for hver méaske 100 meter — alt athaengig af vandlebets storrelse og de faktiske
tveersnitsvariationer. Der foreligger veldokumenterede undersegelser af betydningen heraf (4).

I stedet for at beskrive vandferingsevnen ved en QH-kurve, som er knyttet til et enkelt vandlgbstversnit,
kunne man ogsa definere vandferingsevnen ved hjelp af et sammenhangende vandspe;jl for enhver
afstremningssituation — 1 praksis for et antal udvalgte afstremningssituationer. Og endelig kunne man
forestille sig, at man i en eller anden form haftede vandferingsevnen op pa Manningtallet i kombination med
skikkelseskrav. Disse bemarkninger for blot at understrege, at vandferingsevne godt kan beskrives pd andre
mader end ved en traditionel QH-kurve.

I opgaveformuleringen (se afsnit 2.1) er der anvendt udtrykket ”afvandingstilstand”. I naervaerende rapport
vil dette begreb blive sidestillet med vandferingsevne”, idet det reelt er vandlebets faktiske
vandferingsevne, der er bestemmende for vandlgbets evne til at afvande de omkringliggende arealer.

Til sidst ma det veere passende at praecisere betydningen af begrebet “skikkelse”. I nervarende rapport
forudsattes, at man med denne bena@vnelse mener en fastleggelse af tvaersnitprofilets form i et kotesystem
(f.eks. DNN), og ikke blot en fastlaggelse af tvaersnitsareal, hydraulisk radius og bundliniefald. Man skal
saledes veere 1 stand til at optegne tveersnitsprofiler og lengdeprofil udfra oplysninger om vandlgbets
”skikkelse”.
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3.2 Vandlebsloven

Vandlebslovens (Bekendtgorelse af lov om vandleb, LBK nr. 632 af 23/6 2001) kapitel 5 fastsetter folgende
krav til vandlebsregulativet:

§ 12. For offentligt vandlob udarbejder vandlobsmyndigheden et regulativ, som foruden en tydelig
betegnelse af vandlobet skal indeholde bestemmelser om:

1) vandlobets skikkelse eller vandforingsevne,

2) vandlobets vedligeholdelse, jf. kapitel 7,

3) cendringer i retten til sejlads, jf. § 4, stk. 3,

4) restaureringsforanstaltninger, jf. kapitel 8, og

5) beslutning om friholdelse af arealer langs vandlob, jf. § 69.

Stk. 2. Miljo- og energiministeren kan fastscette regler om, at regulativerne skal indeholde bestemmelser om
andre forhold.

Bekendtgarelse om klassifikation og registrering af vandleb og om regulativer for offentlige vandleb (BEK
nr. 49 af 15/02/1985) indeholder i §10 naermere bestemmelser om vandlebsregulativets indhold:

§ 10. Regulativet skal indeholde en tydelig betegnelse af vandlobet og oplysning om mdlscetningen for
vandlobet. Regulativet skal yderligere indeholde oplysning om de ved og i vandlobet beliggende anlceg og
veere bilagt et kort, der viser vandlobets beliggenhed og er forsynet med identifikation af de enkelte
stationeringer. Regulativet skal endelig indeholde bestemmelser om:

1) vandlobets skikkelse og/eller vandforingsevne, herunder regulativvandstande

2) vandlobets vedligeholdelse, herunder om vedligeholdelsesarbejdernes udforelse, og om bortskaffelse
af fyld og grade, samt om sikring af dreenudlob

3) cendring i retten til sejlads, jfr. lovens § 4

4) beliggenhed, udstreekning m.v. af anleg m.v., der er etableret i forbindelse med restaureringer, jfr.
lovens kapitel 8

5) friholdelse af arealer langs vandlob, jfr. lovens § 69

6) drift af stemmevcerker, jfr. lovens § 27, stk. 4

7) hegn og kreaturvanding, jfr. lovens § 29

8) beplantning og bevarelse af skyggegivende vegetation, jfr. lovens § 34
9) udleb for dreen- og spildevandsledninger,

10) broer og bolveerker og lignende,

11) opstemningsanlceg herunder flodemdl m.v.,

12) tilrettelceggelsen af vandlobsmyndighedens tilsyn, herunder om lodsejeres og andre interesseredes
medvirken ved tilsynet, samt om samarbejdet med andre myndigheder, og
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13) revision af regulativet.

Det bemaerkes, at der i LBK 632/2001 § 12 punkt 1 anfores, at vandlgbsregulativet skal indeholde
bestemmelser om vandlebets skikkelse eller vandferingsevne, dvs. enten det ene eller det andet, som det
ogsa ofte ses anfort, f.eks. i (2) eller i beskrivelsen af denne opgave, se kapitel 2.

I BEK 49/1985 § 10 punkt 1 anferes imidlertid felgende: vandlobets skikkelse og/ eller vandforingsevne,
herunder regulativvandstande”. Det vil sige at der ikke er noget til hinder for at et regulativ kan indeholde
bestemmelser om bade skikkelse og vandferingsevne, og endvidere introduceres begrebet
regulativvandstande, som ogsa kan indga i regulativets bestemmelser.

Vurderer man udfra disse to lovtekster alene, er der saledes ikke noget i vejen for, at der i et regulativ
anvendes en kombination af krav til skikkelse og vandferingsevne. Bemaerk endvidere at begrebet
vandferingsevne ikke sammenknyttes med begrebet QH-kravkurver, hvilket indtryk man nemt har kunnet fa
gennem diverse tekster, f.eks. i (2), hvorfra citeres:

“Ifolge loven kan vandforingsevnen i vandlobene defineres enten som en skikkelse, eller som
sammenhorende veerdier for vandspejlshojde og vandforing, en sdakaldt Q/H-relation”

En QH-kravkurve, som relaterer sig til et enkelt vandlgbstversnit, er blot en af mulighederne for at beskrive
et vandlebs vandferingsevne. En anden mulighed kunne vere en kravkurve til vandspejlsforlgbet pa en
strekning ved forskellige vandferinger.

I det folgende vil ovenstaende betragtninger blive lagt til grund for vurderingen om opfyldelse af
vandlgbslovens krav.

3.3 Fysisk miljekvalitet

Opgaveformuleringen foreskriver, at der skal foretages en vurdering af mulighederne for at opnd den i
regionplanernes fastsatte fysiske miljokvalitet.

Regionplanerne foreskriver saledes ofte ikke direkte nogen mal for fysisk miljekvalitet, men indirekte, idet
der f.eks. er fastsat en fiskevandsmaélsetning, som kan relateres til krav til forureningsgraden. Den aktuelle
forureningsgrad bestemmes ved hjalp af f.eks. Dansk Vandlgbsfauna Index, hvor forekomst og diversitet af
diverse smédyr (invertebrater) bestemmes udfra ngje fastsatte regler om bl.a. provetagning, artsbestemmelse,
vaegtning mv.

Forureningsgraden vil udtrykke et samlet mal for
* vandkvaliteten (temperatur, iltindhold, forekomst af forurenende stoffer, forudgaende
forureningshandelser mv.)
* vandmangden (udterring, hydraulisk belastning mv.)
* vandlagbets fysiske forhold (fald, tversnitsforhold, sedimentforhold, vegetation mv.)

En stor variation i vandlebets fysiske forhold med skift mellem hel og grus/stenstryg vil alt andet lige
medfere en mindre forureningsgrad, idet der herved skabes mulighed for en sterre artsdiversitet og mulighed
for forekomst af rentvandsarterne. P4 mange vandlgbsstrakningerne er det manges vurdering, at det i dag er
en forbedring af de fysiske forhold, som er neglen til at opné den fastsatte malsatning.

Begrebet fysisk miljokvalitet kan vaere mere direkte omtalt i forbindelse med redegerelser og formulerede
retningslinier, ofte i forbindelse med tilkendegivelser/bestemmelser om vedligeholdelse af vandlagbene.
F.eks. angiver Nordjylland Amt (6) i en retningslinie, at vandleb med malsaetning B skal vedligeholdes efter
miljevenlige principper, som derefter naermere specificeres, og som bl.a. indeholder bestemmelser om
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hvorledes en evt. opgravning skal foretages.

I de efterfolgende vurderinger af de forskellige regulativ-metoder, vil der blive taget udgangspunkt i, om
metoden kan medvirke til at sikre en fysisk variation i vandlebet, i form af variation i

» faldforhold (bl.a. i form af vekslen mellem hel og stryg)

* tvarsnitsform — herunder muligheden for underskarne brinker, dybe stremrender mv.

* sedimentets/substratets sammensatning, f.eks. forekomst af sten, grusbanker mv.

Fysisk miljekvalitet sidestilles sdledes med fysisk variation.
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4. Skikkelse

4.1 Kort beskrivelse af regulativtypen

Skikkelsesregulativet er den klassiske regulativtype, som var den normalt anvendte regulativtype for stort set
alle vandleb, for vandlebsloven blev revideret i 1982. I regulativet beskrives skikkelsen pa de enkelte
vandlebsstraekninger som hovedregel ved et trapezformet tvaersnit med angivelse af bundbredde,
skraningsanlag og bundliniefald, samt ved angivelse af bundkoter i enkelte vandlgbstversnit/stationer.

Regulativtypen er fortsat vidt udbredt, ikke mindst for mindre kommunale vandleb. Et typisk eksempel er
vist i figur 4.1.

Siation Betegnelse Bundkate Fald Bundbredde/- Anl=g
(m} (m DNN) (%] rardinmeter
{m)

L] Begyndelsespankt 356 x 1.50 |
&0 0.25 x X
120 Overkorsel, stenkiste 3.53 X 1.00 (1R
150 x X
180 3351 1.30 4.7
195 033 -] X

050 I:1.4
210 Udlab i torvegray 3.50 x x -3

2.00 -
A Aflob fra torvegrav .50 0.0 x -]

Figur 4.1 Typisk eksempel pa et skikkelsesregulativ for et mindre vandleb (K).

4.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

Det er den geengse opfattelse, at man med et skikkelsesregulativ har et godt udgangspunkt for at beskrive
vandlebets afvandingstilstand overalt i vandlebet, idet man antager en veldefineret ssmmenhang mellem
tvaersnitsprofil (dimensioner) og vandferingsevne. Man kan imidlertid stille spargsmaélstegn ved, om denne
veldefinerede sammenheng altid eksisterer.

I teorien er der kun en veldefineret sammenhang mellem et tvarsnitsprofils dimensioner og
vandferingsevnen, safremt der ikke forekommer stuvningsfaenomener i vandlebet, og safremt ruheden i
vandlebet altid er den samme. Hermed opnés den hydrauliske stremningstilstand, som kaldes ensformig
stromning, og som netop er karakteriseret ved, at der er en entydig sammenhang mellem vandspejlskote og
vandfering i et givet tvaersnitsprofil.

Ud fra en teoretisk vurdering forekommer denne tilstand aldrig i et vandleb. I praksis vil man dog i vandleb
med meget ringe fysisk variation kunne komme sé tet pa ensformig stromning, at afvigelsen derfra vil vare

uden storre praktisk betydning.

I et vandleb med storre fysisk variation vil man derimod kunne opleve, at to ”ens” tveersnit har vidt forskellig
vandferingsevne, afhengigt af hvilken streekning de er beliggende pa. Endvidere vil man i det enkelte
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tvaersnit kunne opleve forskellig vandferingsevne athengig af pa hvilken arstid, man foretager kontrollen.

Konklusionen ma séledes vere, at regulativtypen bedst beskriver afvandingstilstanden i vandleb med ringe
fysisk variation, mens ngjagtigheden aftager med stigende fysisk variation.

4.3 Mulighed for opnéelse af fysisk miljokvalitet

Mulighederne for at opna fysisk variation i vandlgbet ma vurderes som moderate, alt athaengigt af hvor striks
vedligeholdelse/opgravning praktiseres. En opstéet variation i form af stryg og hel vil kunne kraeves fjernet
pa trods af, at variationen reelt ikke har @ndret afvandingstilstanden.

I teorien bestér mulighederne for at opné fysisk variation 1, at vandlebet graver/eroderer udenfor det
regulativmaessigt fastsatte tvaersnit, og her f.eks. skaber dybe stromrender med grovkornet bundmateriale og
underskérne brinker mv.

4.4 Mulighed for tilrettelzeggelse af tilsyn

Vandlgbsmyndighedens mulighed for at tilrettelegge et tilsyn — underforstéet en kontrol af regulativets
skikkelsesbestemmelser - er gode, idet man med simple malemetoder og med ringe ressourceforbrug kan
foretage en hurtig og indledende kontrol af vandlebets dimensioner.

Er der behov for en mere grundig/omfattende kontrol kan dette ske ved at foretage en egentlig opméling af et
antal tvaersnitsprofiler pa de bererte vandlebsstrakninger og sammenligne disse med de regulativmaessige
dimensioner. Til dette formél er der udviklet flere EDB-varktgjer, som f.eks. VASP og PROKA. Et
eksempel pa en sddan sammenligning er vist i figur 4.2.

Munksevandlabet

wASP ¥
i

Lol B TR

Figur 4.2 Eksempel pa kontrol af regulativmaessig skikkelse via en opméling
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4.5 Borgernes mulighed for at forstd metoden og selv foretage kontrol

Regulativtypen mé betegnes som enkel og let forstaelig for borgerne/lodsejerne. Det gor sig naturligvis ogsa
gaeldende, at dette er den traditionelle regulativtype, som borgeren er vant™ til at forholde sig til.

Borgeren kan selv overalt i vandlebet kontrollere bundbredde og skraningsanlag ved en simpel maling, mens
bundkoten/bundliniefaldet ikke umiddelbart kan kontrolleres. Normalt vil de enkelte streekninger kunne
identificeres ved hjelp af regulativets beskrivelse af bygvarker, tillob mv.

Imidlertid har vandlebsmyndigheden ofte opsat en reekke skalapele langs vandlebet, som dels er anfort med
stationering i regulativet, dels er anbragt saledes, at skalaens nulpunkt svarer til den regulativmaessige
bundkote i den aktuelle vandlebsstation. Hvis dette er tilfaeldet kan borgeren ogsa kontrollere bundkoten ved
at sammenligne en pejling af vanddybden med en afleesning af vandstandsskalaen. Borgerens mulighed for
kontrol af bundkoten begraenser sig i praksis saledes til enkelte vandlebsstationer, idet det forudsattes, at
borgeren ikke har mulighed for at foretage egentlige nivellementer.

4.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav
Der kan ikke herske tvivl om, at det traditionelle skikkelsesregulativ, hvor dimensionerne for vandlabet er
angivet i form af bundbredde, skraningsanleg og bundhealdning/bundkoter for enhver straekning af

vandlabet, opfylder kravene i vandlgbslovens § 12. For et hvilket som helst vandlgbstveersnit er
dimensionerne og bundkoten saledes fastlagt.
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5. QH-kravkurve

5.1 Kort beskrivelse af regulativtypen

I forbindelse med udarbejdelsen/revisionen af regulativerne efter vedtagelsen af den nye vandlebslov blev
der eksperimenteret en del med denne regulativtype, som kan kategoriseres i gruppen af vandferingsevne
regulativer.

Vurderingen af et vandlebs vandferingsevne baseres pa en sammenligning mellem den aktuelle
vandferingsevne i en gredefti situation - udtrykt ved en sammenherende vaerdi af vandfering og
vandspejlskote pa en given vandlebsstation - og en i regulativet fastlagt QH-kravkurve for stationen. For den
aktuelle vandfering afleeses den tilladelige vandspejlskote pa QH-kravkurven og denne sammenlignes med
den aktuelle vandspejlskote. Afhengigt af forud definerede graenser for tilladelig overskridelse af kravkurven
kan der tages beslutning om opgravning skal ivaerksattes.

o St. 4306

16.7
16.6-
16.5-
16.4
16.3
162
1615
16.0=
159

16583 5 | - I AT LR T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50
mis)
Vedligeholdelseskurve
Kravkurve

Figur 5.1 Eksempel pa en QH-kravkurve med tilherende vedligeholdelseskurve (R) .

Det vanskeligste ved denne regulativtype er at fa fastlagt QH-kravkurverne, idet disse skal afspejle den
hidtidige vandferingsevne. Ved faste vandferingsstationer, som der normalt kun er en enkelt af i hvert
vandleb, har man mange sammenherende mélinger af vandspejlskote og vandfering, og her kan en QH-
kravkurve umiddelbart baseres pa malte vaerdier. Men for andre vandlebsstationer kan man vaere nedsaget til
at konstruere QH-kravkurven udfra beregnede verdier.

Beregningen kan forega ud fra enten ensformig hydraulisk teori eller udfra uensformig hydraulisk teori. Ved
den ensformige teori skal man kende vandspejlsfaldet og Manningtallet omkring vandlebsstationen, foruden
tvaersnitsforholdene. Herefter kan man relativt enkelt beregne vandspejlskoten for en antal vandferinger -
med andre ord QH-kurven for vandlgbsstationen. En sddan beregningsmetode forudsatter imidlertid, at der
ikke forekommer vasentlige stuvningsfeenomener omkring vandlebsstationen. Principielt vil der 1 vandleb
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altid forekomme stuvningsfeenomener (uensformig stremning) — ikke mindst i vandlgb med god fysisk
variation, som netop er den type vandleb, QH-kravkurveregulativerne primaert anvendes pa.

En lidt mere avanceret beregningsmetode bestér i at opstille en hydraulisk model for hele vandlebet og s&
beregne vandspejlsforlabet for en reekke afstremningssituationer. I enhver vandlgbsstation kan man udtage
sammenherende vaerdier for vandfering og vandspejlskote, og hermed konstruere QH-kurven. I en sadan
beregning tages der hensyn til stuvningsfaenomener, og disse vil vaere medregnet i QH-kurverne. Imidlertid
kraever en saidan model, at man kender fordelingen af vandfering (tilstremningen) ned gennem vandlebet for
alle afstremningssituationer, og at man kender Manningtallet overalt i vandlebet, samt at man har en
tilstreekkelig god beskrivelse af tvarsnitsforholdene.

Der findes et antal varianter af denne regulativtype, men forskellene knytter sig mest til, hvorledes QH-
kurven er fastlagt, hvor teet QH-stationerne ligger, og hvordan bestemmelserne om, hvornar der skal
iveerksattes opgravning, er fastlagt.

5.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

En QH-sammenheng er en udmerket - og maske den mest oplagte - made at beskrive vandferingsevnen pa i
en given vandlebsstation. QH-kurven er i princippet unik for den enkelte vandlebsstation, ikke mindst i
vandleb med stor fysisk variation. Dette medferer et behov for et relativt fintmasket net af kontrolstationer
for med rimelighed at kunne beskrive vandferingsevnen overalt i vandlebet. Imidlertid er der i praksis
relativt langt mellem kontrolstationerne, da det er ret arbejdskraevende at fastlegge QH-kravkurverne.

Der findes undersagelser af, hvor teet man skal foretage opmaling af tveersnitsprofiler for at fa et
tilstrekkeligt godt grundlag for at gennemfere en vandspejlsberegning (4), men sé vidt vides er der ikke
gennemfort tilsvarende systematisk undersegelse af, hvor taet QH-stationer ber ligge for at fa en tilstreekkelig
god beskrivelse af vandferingsevnen overalt i vandlebet. I de regulativer, der er gennemgéet i forbindelse
med udarbejdelsen af narverende rapport, varierer afstanden mellem stationerne mellem ca. 500 og 2200
meter (R, S, T, U).

5.3 Mulighed for opnaelse af fysisk miljokvalitet

Mulighederne for at opnd en god fysisk variation i vandlgbet er gode, idet der ikke pa nogen méde er fastsat
bestemmelser om vandlebets dimensioner, udover eventuelle krav til en maximal bundkote for at sikre
drenudleb. Vandlebet kan séledes udvikle sig frit, og med stor fysisk variation, s& lenge vandspejlskoten
ikke forgges for en given vandfering.

5.4 Mulighed for tilrettelaeggelse af tilsyn

Naér forst QH-kravkurven er fastlagt, er det relativt enkelt at foretage en kontrol af vandferingsevnen pa
kontrolstationen. I den gredefri periode — f.eks. defineret i regulativet som marts/april - foretages en
sammenherende maling af vandspejlskote og vandfering pa kontrolstationen, og denne sammenholdes med
QH-kravkurven, hvorefter man umiddelbart kan beslutte, om der skal foretages opgravning eller ¢j. En
opmaling af vandlgbstvaersnit mv. er séledes ikke ngdvendig.

Man ber vere opmarksom p4, at der eksisterer en mulighed for at kontrollen kan resultere i et forkert
resultat. Hvis tvaersnittet er blevet indsnevret pa den gvre del, f.eks. forarsaget af sandfygning eller af en
delvis nedskreden brink, og kontrollen gennemfores ved en relativ lav vandspejlskote, da vil kontrollen ikke
afslere, at vandferingsevnen er blevet formindsket ved store vandspejlskoter. Kontrollen ber saledes
gennemfores ved sé haj en vandspejlskote som muligt.

Kontrollen udfere i praksis i enkelte stationer, som godt kan ligge med en kilometers mellemrum, eller evt.
mere. Pa strekningerne mellem stationerne er der typisk indfejet bestemmelser i regulativet om, at
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vandspejlet skal veere jeevnt faldende, hvilket f.eks. kan kontrolleres pa enkel vis, hvis der mellem
kontrolstationerne er opsat indnivellerede skalapale. Men typisk navnes der intet i regulativerne om
kontrollen/tilsynet mellem stationerne.

Vandlgbsmyndighedens mulighed for tilsyn er sdledes gode og kontrolmetoden er relativ enkel og ikke
voldsomt tidskraevende, dog begrenser muligheden for kontrol sig til den gredefri periode.

5.5 Borgernes mulighed for at forstia metoden og selv foretage kontrol

Metoden er klart vanskeligere at forsta for leegmand end den traditionelle skikkelsesmetode. Imidlertid virker
det logisk at basere vurderingen om opgravningsbehov pa en vurdering af vandspejlsplaceringen, idet det er
denne der er afgerende for f.eks. jordbrugeren langs vandlgbet. Men da den tilladelige vandspejlskote
athenger af vandferingen, bliver det alligevel lidt diffust for legmand, idet det er vanskeligt af forholde sig
til begreber som medianmaximum, 5-ars maximum mv., som jo ellers vil kunne give et fingerpeg om, hvor
tit lodsejeren vil kunne forvente en given vandspejlskote.

Princippet med dimensionering med en vis tilladelig overbelastningsfrekvens kendes fra aflobssystemer, og
her er det naturligvis vanskeligt for en borger med vand i keelderen at forstd, hvordan en 5-ars afstremning til
tider kan forekomme med blot et enkelt &rs mellemrum.

Borgerens mulighed for selv at kontrollere overholdelsen af regulativet er begranset, idet han formentligt
ikke har nogen mulighed for at méle den aktuelle vandfering.

5.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Regulativer, hvor der er fastsat QH-kravkurver, m& umiddelbart vurderes at opfylde lovens krav, idet en QH-
kurve jo netop angiver vandlebets vandferingsevne. Spergsmalet er dog om en fastsattelse af

vandferingsevnen i et begrenset antal stationer — ofte placeret med lang indbyrdes afstand kan sikre
vandferingsevnen overalt i vandlebet.
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6. Vandferingsevnebestemt skikkelse

6.1 Kort beskrivelse af regulativtypen

Regulativtypen er en af de “nye” regulativtyper, som er blevet udviklet i forbindelse med regulativarbejdet
gennem de seneste 10-15 ar. Metoden anvendes i udstrakt grad af Nordjyllands Amt. Dog findes der et antal
varianter, som anvendes af andre amter, bl.a. Viborg og Arhus Amt. Efterfolgende beskrivelse tager
udgangspunkt i den af Nordjyllands Amt anvendte metode, hvorefter nogle af varianterne vil blive beskrevet.

For vandlebet fastlegges der en teoretisk skikkelse — typisk i form af skikkelsesbeskrivelse som i et
traditionelt skikkelsesregulativ. Et eksempel herpé er vist i fig 6.1

Statig- Bundkote | Bundbred- Anl=g Fald Beskrivelss
nering {m DNN] de (o' )
{m} [}
0 1.91 . - " Gl Eers Malle
6.0 0,14
1.515 2,12 o 4.0 * Oreer Kzeret
55 014
2.1 213 i o » Skalape] 22
021
1618 2,53 5,0 3.0 " [ndkildeve)
024
£.34% 2.9 " ' Dall bro
6,388 323 . Skalaple] 64
0,22
7640 3,51 1.5 i Skalapzl 76
T.640 3,71 30 = . Skalapal T4
T.665 018 Tilbabh Guldhek
9.646 4,07 " = Ekalapz] 96
1.0 0,1%
11.449 441 ¥
11.658 25 4] Maotorvejsbro
12.160 4,70 2.5 - Bonderup bro
12,160 4,60 " Boenderup bro
13.052 s 1.0 Skalap=! 131

Figur 6.1 Uddrag af tabel med dimensioner for det teoretiske vandleb (fra A)

For en vilkérlig vandlebsstation og vandspejlskote i det teoretiske vandleb kan der nu foretages en beregning
af vandferingen — dvs. at vandferingsevnen i det teoretiske vandleb kan fastlegges. Kravet i regulativet
bestar i, at den samme vandferingsevne skal kunne genfindes i det faktiske vandleb — beskrevet via en
opmaling af lengde- og tveerprofiler. Det tilstreebes saledes at sikre, at QH-kurverne for de to vandleb (det
teoretiske og det faktiske) er ens i alle vandlgbsstationer. I praksis sker dette pé folgende vis:

Ved hjelp af de teoretiske tvaersnitdata gennemfores der vandspejlsberegninger for tre stationere
afstremningssituationer, nemlig for en lille, en middel og en stor afstremning. De herved fremkomne
vandspejlsforlgb angiver herefter kravkurver for vandspejlet. Det svarer i realiteten til, at man i enhver
vandlebsstation har fastsat tre punkter pa en teoretisk QH-kravkurve, idet de beregnede punkter ikke
nedvendigvis (og mest sandsynlig ikke) er i overensstemmelse med de faktiske QH-forhold i et vandleb med
de teoretiske dimensioner. Dette skyldes, at beregningerne gennemfores med et fast Manningtal, som ikke
nedvendigvis afspejler de faktiske ruhedsforhold i vandlebet.

Ved kontrol af vandferingsevnen gennemfores der en opméling af de faktiske tversnitsforhold, og en
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tilsvarende vandspejlsberegning gennemfores med de opmaélte tvarsnitsdata. Herved fremkommer der tre
”faktiske” vandspejl, som herefter i enhver vandlgbsstation kan sammenlignes med kravvandspejlene. Ud fra
fastsatte graenser for afvigelse mellem det “faktiske” vandspejl og kravvandspejlet (i alle tre
afstremningssituationer) kan det besluttes, om der skal foretages opgravning. Bemark at de beregnede
”faktiske” vandspejl heller ikke svarer til de vandspejl, man reelt kan observere i vandlgbet, idet beregningen
fortsat er baseret pa det faste Manningtal (derfor anferselstegnene).

Man foretager séledes en sammenligning mellem to teoretiske vandspejl, der er beregnet ud fra de samme
forudsatninger, blot med forskellige data for tvaersnitsforholdene. Indenfor hydrauliske beregninger er dette
et kendt og anerkendt princip, idet en egentlig kalibrering i forhold til mélte verdier, er meget tidskreevende.
Dette vil bl.a. indebere en fastleeggelse af det faktisk forekommende Manningtal overalt i vandlebet.

De vasentligste variationer i den overfor beskrevne metode bestér primert i valget af Manningtal og
afstremningssituationer, samt andre procedurer i forbindelse med beslutningen om opgravning. F.eks.
anvender Arhus Amt medianmaximum afstromningen (Q), mens Viborg Amt (R) indbygger tolerancen for
aflejringer i kravvandspejlet ved at anvende en teoretisk skikkelse med tilsvarende havet bundkote. Men
dybest set er der tale om samme grundlaeggende metode.

6.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

Metodens store fordel er, at den beskriver afvandingstilstanden i enhver vandlgbsstation. Ulempen er, at der
er tale om en teoretisk afvandingsevne, hvilket kan efterlade tvivl om, metodens resultater ogsa kan anvendes
i forbindelse med den faktiske vedligeholdelse (opgravning).

Men metoden adskiller sig her ikke vaesentligt fra geengse beregningsmetoder indenfor bl.a. aflebsteknik i
forbindelse med saneringsplanlagning, hvor man typisk sammenligner teoretisk beregnede
vandspejlsforhold i den eksisterende tilstand med teoretisk beregnede vandspejlsforhold i den fremtidige
situation, hvor der f.eks. er sket @endringer i aflebssystemet opbygning (dimensioner) eller i
belastningsforhold.

Metoden kan saledes ogsa anvendes til at forudsige, hvor man reelt skal foretage afgravning, idet et haevet
vandspejl pa en bestemt vandlebsstation ikke nedvendigvis athjelpes ved en afgravning i den samme station.
Ofte kan haevede vandspejl skyldes nedstroms flaskehalse, som vandspejlsberegningen kan hjelpe med at
identificere. Denne facet indeholdes ikke umiddelbart i nogen af de andre vurderede metoder, men kraever
dog, at de teoretiske beregninger afspejler de faktiske forhold i tilstreekkeligt omfang. Dette er ikke
nedvendigyvis tilfeldet, sdfremt beregningerne foretages med urealistiske veerdier for Manningtallet.

Normalt foretages vandspejlsberegningerne i regulativerne ved et begranset antal vandferinger, men der er
umiddelbart ikke noget til hinder for at gennemfere beregningen — og dermed kontrollen - ved en vilkérlig
vandfering, dog forudsat at man kan fastleegge vandferingsfordelingen langs vandlgbet.

6.3 Mulighed for opnéelse af fysisk miljokvalitet

Mulighederne for at opné en tilfredsstillende fysisk miljekvalitet ma betegnes som gode, idet metoden ikke
umiddelbart leegger nogen begransninger pa den fysiske variation i vandlebet. Oftest er det dog nedvendigt
at supplere vedligeholdelsesbestemmelserne med bestemmelser omkring en maximal bundkote af hensyn til
draenudleb, hvilket kan medfere en begraensning pa den fysiske variation pé visse straekninger.

6.4 Mulighed for tilrettelzeggelse af tilsyn

I modsaetning til regulativer med en egentlig QH-kravkurve kan man ikke ved hjelp af sammenherende
vandspejlspejlinger og vandferingsmélinger kontrollere, om regulativets bestemmelser er overholdt, da der er
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tale om beregnede teoretiske kravvandspejl, som kun kan sammenlignes med beregnede vandspejl baseret pa
en faktisk opmaling af tvaersnitsforholdene.

En kontrol kraver séledes en fuldsteendig opmaling af vandlagbets dimensioner — i det mindste pa en lengere
streekning. Det er da ogsa karakteristisk, at der i regulativer af denne type laegges op til, at en planlagt kontrol
kun gennemfores med stort tidsinterval, f.eks. 10 ar. Men til gengaeld &bnes der mulighed for, at en kontrol
kan gennemferes ad hoc, safremt der opstar behov herfor.

6.5 Borgernes mulighed for at forsti metoden og selv foretage kontrol

Borgernes mulighed for at forstd metoden ma betegnes som yderst ringe. Der er tale om en kompliceret
metode i flere trin, iblandet hydrauliske beregninger af teoretiske vandspejl, som det vil veere meget
vanskeligt for leegfolk at forholde sig til.

6.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Da metoden grundleggende er baseret pa sammenligning af vandspejlskoter ved forskellige vandferinger,
altsa en kontrol af vandferingsevnen, mé& metoden klassificeres som en vandferingsevne-metode. Metoden
ma séledes umiddelbart vurderes at opfylde lovens krav.

Imidlertid baserer metoden sig ikke direkte pa den faktiske vandferingsevne i vandlgbet, men pa en beregnet
“faktisk” vandferingsevne ud fra en opmaéling af den faktiske skikkelse, som sammenlignes med en teoretisk
kravvandferingsevne med udgangspunkt i en teoretisk skikkelse. Endvidere foretages sammenligningen i
praksis oftest kun ved et begranset antal afstremningssituationer (1-3).
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7. Styrekoteprincippet
7.1 Kort beskrivelse af regulativtypen

Styrekoteprincippet bestar i, at der for et antal vandlebsstationer fastsettes en vandspejlskote, som ikke ma
overskrides for en bestemt vandfering — ofte en stor vandfering, hvilket f.eks. kunne vere medianmaximum.
I princippet svarer dette til, at man kun har fastlagt et enkelt punkt pd QH-kravkurven, og man kan siledes
sige, at metoden er en form for reduceret vandferingsevne-metode, idet kontrollen kun udferes for et enkelt
QH-punkt. Metoden er ikke set anvendt i nogle af de i referencelisten anferte regulativer.

En mere anvendt variant af styrekoteprincippet er det sdkaldte arealkoteprincip (F, M, N, O). Her findes en
del varianter, men det grundlaeggende i metoden bestér i, at der for en eller flere vandspejlskoter (arealkoter)
fastsettes et mindste tversnitsareal, som skal overholdes, hvorved det antages, at vandferingsevnen er sikret.
Tvarsnittet kan altsd udvikle sig frit — blot tveersnitsarealet opretholdes. Ofte suppleres der dog med et krav
til bundkoten for at sikre dreenudleb.

Som navnt findes der er del varianter. Der storste forskel bestér i, hvor mange vandspejlskoter
tvaersnitsarealet skal kontrolleres for. Kravet til tvaersnitsarealet kan sattes i forhold til en enkelt
vandspejlskote, f.eks. den der svarer til bredfyldt vandleb (F), eller til en beregnet vandspejlskote ud fra
medianmaximum-vandferingen (O). Kravene kan ogsé formuleres ud fra flere vandspejl, f.eks. ud fra
beregnede vandspejl svarende til middelvandfering og medianmaximum-vandfering (N).

Og endelig kan kravet til mindste tversnitsareal ogséa formuleres trinlgst” med udgangspunkt i en teoretisk
skikkelse (M). Det vil sige, for en vilkarlig vandspejlskote mé det faktiske tvaersnitsareal ikke vaere mindre,
end det der kan beregnes i det teoretiske tvearsnitsprofil

Stationering Arealkote Tvarsnits- Drenkote Bemarkninger
meter m areal m’ m, DNN

9,7 8,0 1,11 745 skalapal 1

16E9 3.5 1,11 3,05 skalap=al 2

2321 4,3 1,14 3,85 skalapzl 3

2513 4,0 1,68 3,55 gskalapml 4

Figur 7.1 Eksempel pa krav til mindste tvaersnitsareal (F).

I modsetning til styrekote-princippet kan arealkote-princippet ikke betegnes som en vandferingsevne-
metode, idet vandferingsevne ikke kan beskrives ved hjelp af et tvaersnitsareal alene.

7.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

Styrekote-princippet:

Styrekoteprincippet er pa trods af lighederne med QH-kravkurve-princippet ikke sa velegnet til at beskrive
vandlabets aktuelle afvandingstilstand, idet vandferingsevnen kun er fastlagt for en enkelt (ofte hgj)
vandspejlskote. Principielt er det kun for denne ene vandspejlskote, at vandferingsevnen er fastlagt. Med
hensyn til mulighederne for at beskrive afvandingsforholdene overalt i vandlebet svarer metoden ngje til
QH-kravkurve metoden.

Arealkoteprincippet:

Tilsvarende gor sig geldende for arealkote-princippet, sdfremt kravet til tveersnitsareal kun er fastlagt for en
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enkelt vandspejlskote. Des flere ’punkter pa tvarsnitsareal — vandspejlskote kurven” des bedre beskrivelse
for forskellige vandferinger (vandspejlskoter). Og hvis kravet til tvaersnitsareal knyttes til en teoretisk
skikkelse, som er fastlagt for enhver station i vandlebet, da kan metoden ogsa beskrive tilstanden overalt i
vandlebet.

Der er bare det “men”, at selv om tvarsnitsarealet er en meget betydende parameter for vandferingsevnen, sa
kan det ikke alene anvendes til beskrivelse af vandferingsevnen, og derfor mé det vurderes, at det er
tvivlsomt, om metoden med tilstrekkelig sikkerhed kan anvendes til at beskrive vandlgbets
afvandingstilstand.

7.3 Mulighed for opnaelse af fysisk miljokvalitet

I lighed med QH-kravkurve er mulighederne for at opna en fysisk variation i vandlabet gode, idet der —
bortset fra nogle bundkote krav af hensyn til draenudleb - ikke stilles krav som direkte forhindrer en god
fysisk variation, blot det tilstreekkelige tversnitsareal er til stede.

7.4 Mulighed for tilrettelaeggelse af tilsyn
Styrekoteprincippet:

Vandlgbsmyndighedens mulighed for at tilrettelgge et tilsyn/gennemfore en kontrol mé vurderes som
vanskelige, nar der er tale om styrekoteprincippet. Principielt kan kontrollen kun gennemfores i en enkelt
situation, nemlig den hvor det aktuelle vandspejl netop stér i styrekoten. I dette tilfeelde kan en
vandferingsmaling afgere om kravet er opfyldt. Ved alle andre vandspejlsplaceringer ma der foretages en
omregning, som vil vere vanskelig at gennemfore i1 praksis, idet man nedvendigvis ma kende alle de andre
aktuelle parametre, som f.eks. Manningtal og vandspejlsfald.

Arealkote-princippet:

Arealkoteprincippet er derimod meget enkelt at kontrollere, idet man blot skal foretage en
tvaersnitsopmaling, og herefter beregne tvarsnitsarealet for den/de vandspejlskoter (arealkoter), som man
onsker at gennemfore en kontrol for. Den aktuelle vandspejlskote og vandfering er uden betydning herfor,
hvorfor kontrollen kan gennemfores pa et vilkarligt tidspunkt, dog oftest begranset til vintersituationen.
7.5 Borgernes mulighed for at forstd metoden og selv foretage kontrol

Styrekote-princippet:

I lighed med QH-kravkurve princippet méa styrekote-princippet vurderes at veere vanskeligt tilgaengeligt for
leegmand, og endnu vanskeligere at kontrollere — i princippet umuligt.

Arealkoteprincippet:

Arealkoteprincippet er derimod forholdsvist enkelt. De fleste vil kunne forsta og forholde sig til at
tvaersnitsarealet er betydende for vandferingsevnen — alle ved jo at et stort vandrer/tyk vandslange kan levere
mere vand end et tyndt. Dog vil kun f4 umiddelbart teenke pa, at ruheden og tversnitsformen ogsa vil have
betydning for vandferingsevnen.

Sa det vurderes at arealkote-princippet nasten er ligeveerdigt med skikkelsesprincippet med hensyn til

borgernes mulighed for at forstd og selv kontrollere kravene. Dog er metoden ”ny”, og derfor vil mange
givetvis foretraekke ”det kendte” (skikkelskrav), hvis de selv fik valget.
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7.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Styrekoteprincippet:

Der er ingen tvivl om at styrekote-princippet er en vandferingsevne metode, men da metoden kun fastsetter
krav til vandferingen ved en enkelt vandspejlskote, lever den ikke op til at sikre vandferingsevnen ved andre
vandspejlsplaceringer. Hvorvidt dette er i overensstemmelse med intentionerne i loven er tvivisomt.

Arealkoteprincippet:

Da et tvaersnitsareal ikke er et udtryk for vandferingsevnen og heller ikke beskriver et vandlebs skikkelse, jf.
definitionen i afsnit 3.1, ma det vurderes, at arealkote-princippet ikke lever op til vandlgbslovens krav.

SNS Vandlgbsregulativer KV MiljeFormidling 30-12-2003 Side: 21



8. Vurdering af Miljestyrelses notat fra 1992
8.1 Notatets indhold

Miljestyrelsens notat (MST-notatet) er udarbejdet i efteraret 1992, dvs. 7 ar efter bekendtgerelsen (BEK
49/1985) om regulativernes udformning tradte i kraft, og knapt et halvt ér for fristen for feerdiggerelsen af
regulativerne - en frist som bekendt blev forlenget med 3% ér jf. bekendtgerelse nr. 569/1993.

Pa det tidspunkt var der fortsat en del vandlgbsmyndigheder, som ikke var néet s&rlig langt med
regulativarbejdet, og erfaringerne med nye regulativtyper var fortsat begrensede, hvilket ogsa fremgér af
MST-notatet.

Indledningsvist opridses i afsnit 2 baggrunden for regulativarbejdet og de formelle krav til indholdet i
regulativerne, samt forhold der skal tages i betragtning, safremt vandlabets faktiske forhold ikke svarer til de
hidtidige skikkelseskrav. I bilag 1 og 2 er der givet eksempler pa, hvorledes redegerelsesdelen kan udformes.

Afsnit 3 redeger kort for de hidtidige erfaringer med den @ndrede praksis for regulativudarbejdelse. Det er
indlysende, at der siden 1992 er hestet mange flere erfaringer, savel mht. regulativtype som mht.
vedligeholdelsespraksis, og notatet er saledes ikke la&engere up to date mht. indhestede erfaringer.

I afsnit 4 beskrives udformning af regulativbestemmelserne, herunder de forskellige principper til sikring af
vandlabets skikkelse og/eller vandferingsevne. Det er derfor primaert dette afsnit som gnskes vurderet jf.
opgavebeskrivelse, hvilket er foretaget i afsnit 8.2.

I afsnit 5 omtales behovet for opmaling og gennemforelse af vandspejlsberegninger mv. Med hensyn til
opmalingsbehovet er der angivet forholdsvis konkrete retningslinier, som umiddelbart vil kunne anvendes af
vandlebsmyndigheden. Med hensyn til vandspejlsberegningerne redegeres der i generelle vendinger for,
hvornar det kan vaere nedvendigt at foretage en konsekvensberegning i form af en vandspejlsberegning, og
til hvilke vurderinger man kan anvende en vandspejlsberegning.

Afsnittet afsluttes med en bemaerkning om, at safremt tvaersnitsforholdene er blevet opmalt, og man i gvrigt
kender oplandssterrelsen og afstremningsfordelingen herfra, samt kender ruheden (Manningtallet) overalt i
vandlebet, da er det forholdsvist enkelt at gennemfore en vandspejlsberegning. Dette er for s& vidt korrekt,
men maske burde man have omtalt metoderne til (og vanskelighederne med) at fremskaffe tilstreekkeligt
gode data om afstremningsfordeling og Manningtal narmere.

Afsnit 6 indeholder en kort redegerelse for mulighederne for at udarbejde fellesregulativer for et
vandlabssystem, og et eksempel her pa er vist i bilag 3. Hertil er der ingen bemaerkninger udover, at der i B-
delen til Kildebakken tages tillab til at give et eksempel pa en straekning med krav til vandferingsevnen,
men desverre springes der over hvor gardet er lavest, og strekningen udlaegges reelt som et naturvandleb
(hvilket bar @&ndres som folge af ombudsmandens kendelse om naturvandleb). Her er mange
vandlgbsmyndigheder givetvis blevet skuffet i deres sggen om vejledning i at udarbejde vandferingsevne-
regulativer.

8.2 Vurdering af notatets beskrivelse af regulativ-typerne

I notatets afsnit 4 beskrives regulativtyperne under folgende overskrifter:
»  Skikkelseskrav
¢ QH-kravkurve
»  Skikkelses- og vandferingsevnekrav
*  Vandleb i naturtilstand

For skikkelseskrav anferes, at udbredelsen af regulativtypen fortsat er stor, og det angives 1 hvilke typer
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vandleb regulativtypen oftest anvendes. Det vurderes, at miljghensynet kan tilgodeses ved at tilrettelegge
vedligeholdelsen pa en miljevenlig form — f.eks. gradeskering i stremrender. Men en egentlig anbefaling af,
hvornér man ber velge regulativformen, gives kun indirekte via udredningen om, hvor typen oftest
anvendes.

For QH-kravkurve princippet anfores, at den gengse opfattelse er, at denne regulativtype er den, der bedst
tilgodeser miljohensynet i hejt malsatte vandleb. Imidlertid papeges herefter, at det er en meget
omkostningskrevende metode, som i gvrigt har vist sig vanskeligt anvendelig i mange tilfeelde. Heller ikke
her er der en egentlig anbefaling, udover at teksten i sin helhed kan virke afskraekkende uden dog direkte at
frarade at veelge regulativtypen.

Under overskriften skikkelses- og vandferingsevnekrav omtales tre nyere regulativtyper:
*  Arealkote-princippet
*  Styrekote-princippet
»  Princippet om teoretisk geometrisk skikkelse (svarer formentligt til vandferingsevnebestemt
skikkelse)

Da notatet blev udferdiget var der endnu meget begransede erfaringer med disse regulativtyper. Sidenhen
har det forste samt sidstnaevnte rpincip har fundet en del udbredelse. Notatet kan séledes ikke vare
fyldestgorende med hensyn til disse regulativtyper.

Notatet anforer endvidere, at man i alle tre principper beskriver sterrelsen af det nedvendige tversnitsareal
ved hjlp af vandspejlsberegninger. Dette er kun korrekt for arealkote-princippet jf. beskrivelsen i denne
rapport. Muligvis skyldes formuleringen, at udviklingen af metoderne fortsat var pa et indledende stade, da
MST-notatet blev skrevet. Med hensyn til disse regulativtyper ma notatet i dag saledes betegnes som
mangelfuldt og fejlbehaftet.

Endeligt beskrives mulighederne for at lade en vandlebsstraekning henligge i naturtilstand. Dette princip er
sidenhen blevet underkendt af ombudsmanden, hvorfor notatet i dag folgelig ma betegnes som misvisende pa
dette omrade.

Det mé séledes konstateres, at Miljestyrelsens notat fra 1992 ikke er fyldestgerende i dag, og pa visse
omréder direkte misvisende/fejlbehaftet. Dette skyldes primeert, at der siden 1992 er indhestet mange
erfaringer med de nyere regulativtyper, som knapt nok var feerdigudviklede i 1992.

Vurderingen ma séledes vere, at notatet i dag ikke er deekkende og dermed ikke giver

vandlebsmyndighederne et tilstreekkeligt grundlag for at veelge metode til fastleeggelse af kravene til
vandlebets skikkelse og/eller vandferingsevne. Hvorvidt notatet var deekkende i 1992 er ikke vurderet.
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