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1. Sammenfatning

Med udgangspunkt i en af Nordjysk Udvalg for Landboret formuleret opgave, er der i ne@rvarende rapport
foretaget en vurdering af en reekke metoder, som i vandlagbsregulativerne anvendes til beskrivelse af
beslutningsprocessen omkring iverksattelse af vedligeholdelse i form af gredeskering. Rapporten supplerer
de vurderinger, der er foretaget i rapporten: Vurdering af forskellige metoder til fastleeggelse af krav til
vandlobenes skikkelse eller vandforingsevne, december 2003 (SNS 2003).

Folgende metoder er vurderet i naervearende rapport:
e Termin-metoden
*  QH-metoden
* Behovs-metoden

Opgaveformuleringen omfatter ikke selve gredeskaringsmetoden, men da denne er af stor betydning for
nogle af de foretagne vurderinger, er der i kapitel 4 medtaget en beskrivelse af de forskellige
grodeskeringsmetoder.

De tre metoder er vurderet med hensyn til 6 forhold, og vurderingen er sggt sammenfattet nedenfor. For en
mere nuanceret vurdering og uddybning henvises til de respektive afsnit i rapporten.

Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand
Dette sker bedst med QH-metoden, tet fulgt af Behovs-metoden, forudsat at behovet vurderes pé baggrund
af afvandingstilstanden. Termin-metoden inddrager ikke en vurdering af den aktuelle afvandingstilstand.

Mulighed for opnéelse af fysisk miljekvalitet
Her er der ingen nevneverdig forskel, idet det primeert er gradeskaringsmetoden og dennes udferelse, som
er bestemmende for, om den malsatte fysiske miljokvalitet kan opnas.

Mulighed for tilrettelzeggelse af tilsyn, herunder en vurdering af ressourceforbruget
Termin-metoden er ganske enkel og med en meget lavt ressourceforbrug, mens de to gvrige metoder er mere
ressourcekravende, klart mere komplicerede at udfere og kraver et hgjere vidensniveau.

Borgernes mulighed for at forstid metoden og selv foretage kontrol

Termin-metoden er meget enkel at forsta og kontrollere for borgeren, men de to gvrige metoder er mere
indviklede og vanskelige selv at kontrollere, - det geelder ikke mindst Behovs-metoden, safremt det ikke er
specificeret ngjere, ud fra hvilke kriterium behovet vurderes.

Opfyldelse af vandlebsloven krav
Vurderes at veere opfyldt af alle tre metoder, da vandlebsloven ikke stiller sarlige krav til valget af metode,
udover at regulativet skal beskrive pa hvilket grundlag gredeskering ivaerksettes.

Vandlebsmyndighedens mulighed for at udarbejde konsekvensanalyser
Dette er meget vanskeligt at vurdere, da der er tale om en meget kompliceret problemstilling, som det
desvaerre kun har vaeret muligt at behandle overfladisk i denne sammenhang. Se ogsa afsnit 3.4.

Endelig er der foretaget en vurdering af Miljestyrelsens notat om udarbejdelse af vandlebsregulativer fra
1992. Det er vurderet, at notatet ikke er serligt praecist mht. valg af bestemmelser omkring gredeskaering.
Notatet giver dog det indtryk, at man ber anvende Behovs-metoden, hvor behovsvurderingen tager
udgangspunkt i de fastsatte krav til vandferingsevne, uden dog at angive retningslinier om, hvorledes dette
skal udferes i praksis.

Derfor vurderes notatet til ikke at veere deekkende, og det giver ikke vandlgbsmyndigheden et tilstraekkeligt
grundlag for at veelge metode til beslutning om ivaerksettelse af grodskering.
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2. Indledning og opgaveformulering

2.1 Baggrund

KV MiljeFormidling v/Kristian Vestergaard (K'V) foretog som et led i Vandlgbsudvalgets arbejde (i
Nordjyllands Amt), en teoretisk baseret udredning om forskellige metoder til fastleggelse af krav til
skikkelse eller vandferingsevne i vandlebsregulativer. Afrapportering er sket i rapporten ”Vurdering af
forskellige metoder til fastleeggelse af krav til vandlebenes skikkelse eller vandferingsevne (December
2003)” — i det folgende kaldet SNS 2003. Rapporten er fremsendt til Skov- og Naturstyrelsen i elektronisk
form.

Som supplement hertil har Nordjysk Udvalg for Landboret bestilt nervaerende rapport. Rapporten er til brug
for Vandlgbsudvalget, og eventuelt vil rapporten senere skifte status fra et partsindleg til en udvalgsrapport.

2.2 Opgaveformuleringen

Opgaven er formuleret af Nordjysk Udvalg for Landboret v/konsulent Hans Ole Kristensen i brev til KV
MiljeFormidling dateret 9. marts 2004. Formuleringen er nedenfor gengivet ordret herfra.

Hermed vil Nordjysk Udvalg for Landboret bestille dig til at lave en rapport ud fra nedenstdende
problembeskrivelse:

»

"Vurdering af forskellige metoder til fastleggelse af krav til gradeskcering i vandlobene.’

Rapporten er komplementcer i forhold til Kr. Vestergaards rapport, der omhandler opgravning af
vandlobene.

Der eridag 3 kendte “"metoder”:
a) Qh-metoden (grodeskcering iveerkscettes pd baggrund af en vandforingsmdling kombineret med en
maling af vandstand, skeering iveerkscettes ndar kravkurven er overskredet)
b) Termin-metoden (grodeskcering iveerkscettes inden en regulativfastsat dato)
¢) Behov-metoden (grodeskcering iveerkscettes ndr vandlobsmyndigheden skonner at der foreligger et
behov)

Hensigten er, at Kr. Vestergaard skal vurdere metoderne ud fra deres evne til at beskrive kravene til
vandlobenes afvandingstilstand overalt i vandlobet, herunder ved forskellige vandforinger. Eventuelle
usikkerheder i forbindelse med fastleeggelsen af den onskede tilstand inddrages.

Metoderne vurderes i forhold til mulighederne for at opnd den i regionplanerne fastsatte fysiske
miljokvalitet.

Metoderne vurderes ud fra vandlobsmyndighedens muligheder for at tilretteleegge et tilsyn til kontrol af
vandlobenes afvandingstilstand. Eventuelle begreensninger i tidspunktet for udforelsen af kontrollen og
ressourceanvendelsen hertil inddrages. Borgerens forudscetninger for at forsta metoden og for pd egen hdnd
at kunne kontrollere vandlobets tilstand vurderes.

Opfylder metoderne vandlobslovens krav §12 om enten at indeholde krav til vandlobets skikkelse eller til
vandlobets vandforingsevne og i §27 om at vandlobene skal vedligeholdes, sd deres skikkelse eller

vandforingsevne ikke cendres.

Metoderne vurderes i forhold til et krav om udarbejdelse af konsekvensanalyser for grodeskeeringens
betydning for vandlobenes vandforingsevne i grodescesonen. Pd dette punkt onskes belyst hvilke muligheder

Gredeskering i vandleb KV MiljeFormidling 03-05-2004 Side: 3



vandlobsmyndighederne har for at udarbejde sadanne vurderinger. De usikkerheder ved beregninger, der
gor sig geeldende, belyses.

Med baggrund i besvarelsen ovenfor vurderes, hvorvidt Miljostyrelsens beskrivelse af de forskellige metoder
i 1992-notatet er deekkende, og giver vandlobsmyndighederne et tilstreekkeligt grundlag for at veelge metode
til fastleeggelse af kravene til vandlobets skikkelse eller vandforingsevnen.

2.3 Metode

Ovenstaende opgaveformulering leegger sig meget teet op ad opgaveformuleringen bag SNS 2003. Ideen
hermed er primeert at nervarende rapport skal kunne ses som en direkte udbygning af SNS 2003, og det er
da ogsa valgt at folge samme fremgangsmade som i SNS 2003, hvor metoderne gennemgés en for en med
hensyn til de enskede vurderinger. Det er ogsa valgt at gentage visse grundlaeggende afsnit mv. fra SNS 2003
i mere eller mindre redigeret form, hvor dette er relevant.

Imidlertid er visse af de enskede vurderinger ikke umiddelbart logiske, eller virker méske endda lidt segt.
Det vil der vaere nedvendigt at uddybe, hvordan de enskede vurderinger er blevet tolket i nervaerende
rapport. Bemark at visse af de anvendte begreber er neermere beskrevet/defineret i afsnit 3

Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand:

Hermed forstés, at der onskes en vurdering af metodens evne til at give et beslutningsgrundlag for
iverksaettelse af gradeskaring, som er baseret pa afvandingsevnen overalt i vandlgbet. Dvs. hvor god
metoden er til “fange” uacceptable afvandingsforhold forarsaget af grodeveekst.

Mulighed for opnéelse af fysisk miljokvalitet
Metodens evne til at sikre en tilstreekkelig fysisk variation i vandlebet, séledes at de definerede krav til fysisk
miljekvalitet kan opnds/opretholdes.

Mulighed for tilrettelzeggelse af tilsyn
Metoden vurderes mht. vandlebsmyndighedens muligheder for i praksis at tilrettelegge et tilsyn, der er
tilstreekkeligt for at kunne leve op til intentionerne bag metoden

Borgernes mulighed for at forstid metoden og selv foretage kontrol
En vurdering af borgernes mulighed for pd egen hold at kontrollere om vandlebsmyndigheden folger
regulativets bestemmelser mht. ivaerksettelse af grodeskering

Opfyldelse af vandlebslovens krav

En vurdering af om metoden lever op til vandlgbslovens krav, nermere bestemt bestemmelserne i§ 12 og §
27, se neermere herom i afsnit 3.3. Opgaveformuleringens ordlyd ... om enten at indeholde krav til
vandlobets skikkelse eller til vandlobets vandforingsevne” betragtes som irrelevant i denne forbindelse.

Vandlebsmyndighedens mulighed for at udarbejde konsekvensanalyser

En vurdering af vandlebsmyndighedens mulighed for at foretage en konsekvensanalyse mht.
vandferingsevne — se nermere herom i afsnit 3.4. Bemark at dette er en meget omfattende problemstilling,
som det kun har veeret muligt at behandle pa et overfladisk niveau i denne forbindelse.

Vurdering af Miljestyrelsen notat fra 1992

Notatet vurderes med henblik pa om det indeholder en deekkende beskrivelse af de forskellige metoder til
beslutning af iveerksattelse af gradeskaering og om det dermed giver et tilstraekkeligt grundlag for at vaelge
metode. Ordlyden i opgaveformuleringen ™ ... fastleeggelse af kravene til vandlobets skikkelse eller
vandforingsevnen” er saledes blevet a&ndret til ” ... beslutning om iveerkscettelse af grodeskeering”.

Bemark at opgaveformuleringen kun omfatter en vurdering af metoderne til beslutning om ivaerksattelse af
gradeskaering, og ikke en vurdering af selve gradeskaringsmetoden, frekvensen eller tidspunktet. En
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beskrivelse heraf er dog medtaget i nervarende rapport i kapitel 4, idet den praktiske udferelse af
gradeskeringen naturligvis er af stor betydning for de fleste af de enskede vurderinger.

Vurderingerne i nervaerende rapport er udelukkende baseret pa teoretiske overvejelser med udgangspunkt i
en raekke publikationer og regulativer. Rapporten er udarbejdet af Kristian Vestergaard, KV
MiljeFormidling, og de foretagne vurderinger star alene for dennes regning, idet disse vurderinger ikke har
vearet droftet med tredjepart under udarbejdelsen af rapporten. Det er sogt at anvende et sprogbrug, som ikke
umiddelbart forudsatter storre hydraulisk indsigt.

Bagest i rapporten findes reference-liste, hvortil der henvises med (nummer), og der er listet en raekke
vandlgbsregulativer, som i sterre eller mindre grad har varet inddraget under udarbejdelsen af denne rapport.
Til disse henvises med (BOGSTAV). Referencelisten er en udbygning af listen i SN'S 2003.

Rapporten er fremsendt i et eksemplar, samt i elektronisk form til Nordjysk Udvalg for Landboret d. 3. maj
2004.
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3. Definitioner, forudsatninger og generelle vurderinger

En rekke af de folgende afsnit findes ogsa i SNS 2003, men da der er tale om grundlaeggende afsnit, er det
valgt ogsa at medtage dem her i mere eller mindre redigeret form. Afsnittet om hydrauliske begreber og
fysisk miljokvalitet er stort set identiske med de tilsvarende afsnit i SNS 2003, mens afsnittet om
vandlebsloven, dels er udvidet, dels er redigeret. Afsnit 3.4 er nyt.

3.1 Hydrauliske begreber

Indledningsvist vil det vaere formalstjenligt at definere en reekke vandlebshydrauliske begreber nermere.
Indenfor enhver fagdisciplin anvendes en mere eller mindre underforstiet terminologi, og ofte anvendes i
fleng flere forskellige udtryk for det samme begreb. Der er pa ingen méde tale om en udtemmende
redegorelse, men blot et forseg pa at gere den efterfolgende lesning af de egentlige kapitler i denne rapport
en smule nemmere for de, som ikke til daglig beskeftiger sig med fagomradet.

I rapporten er det valgt at benaevne vandspejlets placering ved “vandspejlskoten”, dvs. koten i Dansk Normal
Nul (DNN) til vandspejlet. En anden betegnelse herfor kunne vaere “vandstanden” eller “vandspejlshgjden”,
mens “vanddybden”, dvs. vandspejlets placering i forhold til vandlebets bund, ikke ber anvendes, da
vandlgbsbundens placering kun sjaldent er veldefineret.

Det er valgt at bruge begrebet vandfering” for den mangde vand, der strommer gennem et givet tversnit til

% 9

et givet tidspunkt. Andre benavnelser herfor kunne vaere ”afstromning”, ”vandafledning” eller ’flow”.

Alle betragtninger i naervarende rapport er baseret pé en antagelse om, at vandferingen er stationer, hvilket
betyder, at der i de enkelte vandlgbsstationer forekommer en vandfering, der ikke varierer med tiden.
Derimod kan der godt forekomme en variation i vandferingen ned gennem vandlebet, fordrsaget af sidetillab
og lateral tilstremning. Et sddant ’saet” af vandferinger vil i rapporten blive ben@vnt med
“afstramningssituation”.

Nér vand stremmer gennem et vandleb vil der vare en vis stremningsmodstand forarsaget af friktion ved
bund/brinker og turbulens ved @ndringer i tvaersnitsform, forekomst af grade, sten mv. Oftest benavnes
denne stremningsmodstand ved hjalp af begrebet ruhed. Som maél for ruheden kan anvendes det sakaldte
Manningtal, som indgar i Manningformlen, der ofte anvendes i forbindelse med hydrauliske beregninger i
vandleb. I Manningformlen indgér desuden parametre til beskrivelse af vandfering, tvaersnitareal, hydraulisk
radius og vandspejls/bundliniefald.

Hydraulisk radius er en storrelse der beregnes udfra tversnitsarealet og den sékaldte vide perimeter, som er
leengden af kontaktfladen i tvaersnitsprofilet mellem vand og bund/brinker. Hydraulisk radius angiver
populert fortalt forholdet mellem gennemstremningsarealet, og sterrelsen af den kontaktflade, hvor der
forekommer modstand mod stremningen i form af friktion.

En meget anvendt begreb i nervarende rapport er begrebet “vandferingsevne”, som i gvrigt er det samme
som begrebet “vandafledningsevne” eller ”afstremningsevne”. Vandferingsevne kan f.eks. udtrykkes ved
den vandspejlskote, der skal til, for at vandlebet kan fore en given mangde vand. Eller omvendt — den
mangde vand vandlebet kan aflede/fore ved en given vandspejlskote. Altsd en sammenknytning af
vandspejlskoten — benavnt H, og vandferingen — benavnt Q.

Flere sammenknyttede veerdier af H og Q danner en QH-kurve, og safremt QH-kurven daekker hele det
vandferingsinterval, der kan forekomme i en vandlebsstation, er QH-kurven saledes et udtryk for

vandferingsevnen i enhver tenkelig afstremningssituation i den givne vandlgbsstation.

Det ber bemerkes, at der for en given vandlgbsstation kan forekomme flere QH-kurver, idet QH-kurven er
athaengig af den aktuelle stremningsmodstand i vandlebet — ikke mindst forarsaget af grade. Men séfremt
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QH-kurven baseres pé situationer, hvor der ikke forekommer grade - dvs. vinterperioder - da vil QH-
sammenhengen veare tilnermelsesvis entydig. Endelig vil varierende stuvningsforhold, som f.eks.
forekommer pé vandlebsstraekninger, der er tidevandspévirket, medfere, at QH-sammenhangen ikke er
entydig.

En QH-kurve kan optegnes ud fra mélte vardier, eller den kan beregnes ved hjaelp af en teoretisk hydraulisk
formel. Principielt kan beregningen forega pa to niveauer — enten under forudsatning af ensformig stremning
eller ej. Disse tre metoder vil kort blive gennemgéet:

Malt QH-kurve:

Safremt man er i besiddelse af en reekke sammenhgrende malinger af vandspejlskote og vandfering i en
vandlebsstation, da kan disse direkte danne QH-kurven. Dette vil f.eks. vere tilfaeldet ved de faste
vandferingsstationer, hvor man jo netop gennem lang tid har mélt vandspejlskoten, og med jevne
mellemrum har foretaget maling af vandferingen.

Beregnet QH-kurve under foruds@tning af ensformig stremning:

En forudsatning om ensformig stremning betyder, at der pa den givne streekning skal veere ensartede
fysiske forhold. I teorien ma der ikke forekomme nogen form for variation i tversnitsareal, den
hydrauliske radius, bundliniefaldet og ruheden.

Er kravet om de ensartede fysiske forhold opfyldt, og forekommer der ikke veesentlige stuvningseffekter
fra nedstrems liggende streekninger, da kan man med god tilnermelse anvende Manningformlen til at
beregne vandferingen for en given vandspejlskote.

Beregnet QH-kurve forudsat uensformig stremning:

I teorien vil der forekomme stuvningseffekter og fysisk variation overalt i et vandlgb, og safremt disse
bliver sa store, at man ikke med rimelighed kan se bort herfra, md QH-sammenhengen i stedet
bestemmes ved hjelp af en beregning baseret pa uensformig teori — ofte kaldet en stuvningsberegning
eller blot vandspejlsberegning.

I modsetning til den ensformige beregning resulterer denne beregningsmetode i beregning af et
sammenhangende vandspejl, hvor der kan tages hensyn til variation af savel fysiske dimensioner og
vandfering, som ruhed langs vandlgbet. Ved at gentage stuvningsberegningen for en reekke
afstremningssituationer kan man beregne QH-kurven i en hvilken som helst vandlebsstation.

Det bar pointeres, at der altid er tale om en tilnermet beregning, idet man er nedsaget til at begranse
mengden af inddata, - sdledes vil man typisk beskrive den fysiske variation ved f.eks. at angive et
tvaersnitsprofil for hver maske 100 meter — alt athaengig af vandlabets storrelse og de faktiske
tvaersnitsvariationer. Der foreligger veldokumenterede underseggelser af betydningen heraf (4).

I stedet for at beskrive vandferingsevnen ved en QH-kurve, som er knyttet til et enkelt vandlebstversnit,
kunne man ogsa definere vandferingsevnen ved hjlp af et sammenhangende vandspe;jl for enhver
afstremningssituation — i praksis for et antal udvalgte afstremningssituationer. Og endelig kunne man
forestille sig, at man i en eller anden form haftede vandferingsevnen op pad Manningtallet i kombination med
skikkelseskrav. Disse bemerkninger for blot at understrege, at vandferingsevne godt kan beskrives pa andre
mader end ved en traditionel QH-kurve.

I opgaveformuleringen (se afsnit 2.1) er der anvendt udtrykket ”afvandingstilstand”. I nervarende rapport

vil dette begreb blive sidestillet med “vandferingsevne”, idet det reelt er vandlebets faktiske
vandferingsevne, der er bestemmende for vandlebets evne til at afvande de omkringliggende arealer.
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3.2 Vandlebsloven

Vandlebslovens (Bekendtgorelse af lov om vandleb, LBK nr. 632 af 23/6 2001) kapitel 5 fastsetter folgende
krav til vandlebsregulativet:

§ 12. For offentligt vandlob udarbejder vandlobsmyndigheden et regulativ, som foruden en tydelig
betegnelse af vandlobet skal indeholde bestemmelser om:

1) vandlobets skikkelse eller vandforingsevne,

2) vandlobets vedligeholdelse, jf. kapitel 7,

3) cendringer i retten til sejlads, jf. § 4, stk. 3,

4) restaureringsforanstaltninger, jf. kapitel 8, og

5) beslutning om friholdelse af arealer langs vandlob, jf. § 69.

Stk. 2. Miljo- og energiministeren kan fastscette regler om, at regulativerne skal indeholde bestemmelser om
andre forhold.

Bekendtgarelse om klassifikation og registrering af vandleb og om regulativer for offentlige vandleb (BEK
nr. 49 af 15/02/1985) indeholder i §10 naermere bestemmelser om vandlebsregulativets indhold:

§ 10. Regulativet skal indeholde en tydelig betegnelse af vandlobet og oplysning om mdlscetningen for
vandlobet. Regulativet skal yderligere indeholde oplysning om de ved og i vandlobet beliggende anleg og
veere bilagt et kort, der viser vandlobets beliggenhed og er forsynet med identifikation af de enkelte
stationeringer. Regulativet skal endelig indeholde bestemmelser om:

1) vandlobets skikkelse og/eller vandforingsevne, herunder regulativvandstande

2) vandlobets vedligeholdelse, herunder om vedligeholdelsesarbejdernes udforelse, og om bortskaffelse
af fyld og grade, samt om sikring af dreenudlob

3) cendring i retten til sejlads, jfr. lovens § 4

4) beliggenhed, udstreekning m.v. af anleg m.v., der er etableret i forbindelse med restaureringer, jfr.
lovens kapitel 8

5) friholdelse af arealer langs vandlob, jfr. lovens § 69

6) drift af stemmevcerker, jfr. lovens § 27, stk. 4

7) hegn og kreaturvanding, jfr. lovens § 29

8) beplantning og bevarelse af skyggegivende vegetation, jfr. lovens § 34
9) udleb for dreen- og spildevandsledninger,

10) broer og bolveerker og lignende,

11) opstemningsanlceg herunder flodemdl m.v.,

12) tilrettelceggelsen af vandlobsmyndighedens tilsyn, herunder om lodsejeres og andre interesseredes
medvirken ved tilsynet, samt om samarbejdet med andre myndigheder, og
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13) revision af regulativet.

Vandlebslovens (Bekendtgerelse af lov om vandleb, LBK nr. 632 af 23/6 2001) kapitel 7 fastsetter bl.a.
folgende krav til vandlebsvedligeholdelsen:

§ 27. Vandlob skal vedligeholdes sdledes, at det enkelte vandlobs skikkelse eller vandforingsevne
ikke cendres.

Stk. 2. Grodeveeksten i vandlobene kan begrenses ved mekaniske metoder som grodeskcering,
opgravning og lignende eller ved biologiske metoder som etablering af skyggegivende vegetation
pd vandlobets bredder.

Stk. 3. Afskdret grode skal optages, medmindre groden ikke er til skade for vandlobet eller det
vandomrdde, vandlobet udmunder i.

Stk. 4. Slam, grode og andet, der ophobes ved stemmevcerker eller andre anleeg, ma ikke
viderefores til skade for vandlabet eller for det vandomrdde, vandlobet udmunder i.
Vandlobsmyndigheden kan fastscette ncermere bestemmelse herom.

Af ovenstéende lovtekster kan folgende fremhaves som verende af betydning i denne sammenhang:
1. Regulativet skal indeholde bestemmelser om vedligeholdelsen, herunder om
vedligeholdelsesarbejdernes udferelse
2. Vedligeholdelsen skal ske séledes, at den enkelte vandlebs skikkelse eller vandferingsevne ikke
endres
3. Gredevaksten kan begrenses ved hjelp af skeering eller opgravning, og ved etablering af
skyggegivende vegetation pa vandlebets bredder.

Der er séledes ingen umiddelbare retningslinier for hvordan en beslutningsproces omkring iveerksattelse af
grodeskering skal udformes eller praktiseres, udover at regulativet skal indeholde sédanne bestemmelser. De
tre metoder mé derfor umiddelbart vurderes at opfylde lovens krav.

Som et kuriosum kan man overveje betydningen af formuleringen i vandlebslovens §27: Vandlob skal
vedligeholdes sdledes, at det enkelte vandlobs skikkelse eller vandforingsevne ikke cendres.

Enhver form for gredevaekst i et vandleb vil uvaegerligt medfere en @ndring i vandlebets vandferingsevne,
ligesom enhver form for vedligeholdelse i form af gradeskearing vil @&ndre vandferingsevnen, sa i praksis
varierer vandferingsevnen derfor gennem hele gredesasonen. Derudover kan skering i stromrender medfere,
at der dannes mere eller mindre permanente brinkfedder — er dette i overensstemmelse med at skikkelsen
ikke mé endres ?

3.3 Fysisk miljekvalitet

Opgaveformuleringen foreskriver, at der skal foretages en vurdering af mulighederne for at opnd den i
regionplanernes fastsatte fysiske miljokvalitet.

Regionplanerne foreskriver ofte ikke direkte nogen mél for fysisk miljokvalitet, men indirekte, idet der f.eks.
er fastsat en fiskevandsmalsatning, som kan relateres til krav til forureningsgraden. Den aktuelle
forureningsgrad bestemmes ved hjalp af f.eks. Dansk Vandlgbsfauna Index, hvor forekomst og diversitet af
diverse smédyr (invertebrater) bestemmes udfra ngje fastsatte regler om bl.a. provetagning, artsbestemmelse,
vaegtning mv.

Forureningsgraden vil udtrykke et samlet mal for
* vandkvaliteten (temperatur, iltindhold, forekomst af forurenende stoffer, forudgaende
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forureningshandelser mv.)
* vandmangden (udterring, hydraulisk belastning mv.)
» vandlagbets fysiske forhold (fald, tversnitsforhold, sedimentforhold, vegetation mv.)

En stor variation i vandlebets fysiske forhold med skift mellem hel og grus/stenstryg vil alt andet lige
medfere en mindre forureningsgrad, idet der herved skabes mulighed for en sterre artsdiversitet og mulighed
for forekomst af rentvandsarterne. P4 mange vandlgbsstrakningerne er det manges vurdering, at det i dag er
en forbedring af de fysiske forhold, som er neglen til at opnd den fastsatte malsatning.

Begrebet fysisk miljokvalitet kan vaere mere direkte omtalt i forbindelse med redegerelser og formulerede
retningslinier, ofte i forbindelse med tilkendegivelser/bestemmelser om vedligeholdelse af vandlgbene.
F.eks. angiver Nordjylland Amt (6) i en retningslinie, at vandleb med malsaetning B skal vedligeholdes efter
miljevenlige principper, som derefter n&rmere specificeres.

I de efterfolgende vurderinger af de forskellige metoder, vil der blive taget udgangspunkt i, om metoden kan
medvirke til at sikre en fysisk variation i vandlabet, i form af variation i

» faldforhold (bl.a. i form af vekslen mellem hel og stryg)

* tvarsnitsform — herunder muligheden for underskarne brinker, dybe stremrender mv.

* sedimentets/substratets sammensatning, f.eks. forekomst af sten, grusbanker mv.

Fysisk miljekvalitet sidestilles sadledes med fysisk variation.

3.4 Konsekvensanalyser

Ifolge Miljostyrelses notat fra 1992 (1) skal et regulativ indeholde en redeggrelsesdel, hvori der redegeres for
grundlaget for og konsekvenserne af regulativet. Konsekvensvurderingen skal bl.a. omfatte en vurdering af
de afstromningsmassige konsekvenser. Videre anferes i (1), hvorfra der citeres:

“Fastholdes den hidtil fastlagte afstromningsevne (som i det gamle regulativ), er der ingen
afstromningsmeessige konsekvenser og dermed ikke behov for en vandspejlsberegning.

Hvis der derimod i forbindelse med en cendring af profilbeskrivelsen skonnes, at vandlobets afledningsevne
cendres veesentligt, kan vandlobsmyndigheden overveje at foretage en konsekvensvurdering pa grundlag af
en opmdling af vandlobet.

De hidtidige erfaringer viser, at en konsekvensvurdering med vandspejlsberegninger bor overvejes, ndr den
nye skikkelsesbeskrivelse afviger veesentligt fra de hidtidige forhold f.eks.,

- nar bundkoten og bundbredden cendres

- ved dobbeltprofilbeskrivelse

- ved cendring af skrdningsanleg

Vandspejlsberegmnger udnyttes i forbindelse med:
vurdering af vandspejlshajder i vandlobet
- vurdering af oversvommelseshyppigheder
- eendring af faldforhold eller indsncevring af bundbredden i forbindelse med
regulativrevisionen
- mulig udligning af fald for etablering af faunapassage ved eksisterende spcerring
- synliggorelse af hydrauliske begreensninger i vandlobet, f.eks. rorbroer, der er for smd,
underdimensionerede rorlagte streekninger eller lignende indsncevringer
- fastleggelse af stromrendebredder for grodeskeeringen om sommeren uden scerlig
forringelse af afledningsevnen
visualisering af konsekvenserne ved regulativrevisionen”
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Dette tolkes her saledes, at der altid skal gennemfores en konsekvensvurdering af de afstreomningsmaessige
forhold, men at denne i serlige tilfaelde ber baseres pa en egentlig konsekvensanalyse i form af
vandspejlsberegninger.

Den vurdering, der jf. opgaveformuleringen enskes af vandlebsmyndighedernes mulighed for at foretage
konsekvensanalyser, tolkes séledes, at det er deres mulighed for at basere en konsekvensvurdering pé
vandspejlsberegninger, der enskes vurderet.

Der er ingen tvivl om, at vi i dag besidder de nedvendige modelverktgjer, f.eks. VASP og MIKEI1 1
modellerne, men problemerne med at gennemfore sddanne vandspejlsberegninger i praksis knytter sig
primeert til fremskaffelsen af de nedvendige data.

Ingen af de refererede regulativer i neervaerende rapport indeholder sédanne konsekvensanalyser, og
formentligt er der i forbindelse med regulativarbejdet slet ikke gennemfort sidanne analyser, hvor f.eks.
oversvemmelseshyppigheden er vurderet. Miljestyrelsen notat fra 1992 (1) omtaler konsekvensanalyserne
rimeligt udfoerligt, men en egentligt anbefaling af, at man gennemferer disse er vanskelig at finde —
tveertimod understreges det flere gange, at det vil vere ressourcekravende, og at det er op til
vandlgbsmyndigheden at beslutte om det er nedvendigt.

Dette er eller et ganske almindeligt princip indenfor beslaegtede fagomrader, f.eks. kloakomradet, hvor man i
forbindelse med f.eks. renovering/fornyelse af fellessystemer foretager en konsekvensanalyse i form af
computersimulering af en rakke statistiske regnhandelser (belastningsituationer eller afstremninghandelser)
med aflebsmodellen MOUSE. Dette munder ud i en vurdering af, hvor ofte man statistisk set vil kunne
forvente, at det givne kloaksystemet vil blive overbelastet pa forskellige lokaliteter, og hvor overbelastning
typisk er defineret som overskridelse af en fastlagt acceptabel vandspejlskote. Dette sammenholdes med
politisk vedtagne acceptkriterier, f.eks. at man vil acceptere, at der statistik set sker en overbelastning af
systemet en gang hvert andet ar. En sdidan computersimulering kraver et indgéende kendskab til den
geometriske opbygning af systemet, samt til en reekke hydrologiske og hydrauliske parametre overalt i
systemet, f.eks. stramningsmodstanden i form af Manningtallet.

Tilsvarende fremgangsmade er som navnt teknisk muligt for vandlgbsomradet, idet der findes
vandlgbsmodeller som vil kunne anvendes til en sdédan simulering, f.eks. den stationsere model VASP og den
fuldt dynamiske model MIKE11. Problemet bestér i at skaffe de nedvendige inddata.

I modsetning til et aflabssystem, som bestér af geometrisk veldefinerede elementer (ror, bronde, bygvarker)
er den geometriske beskrivelse af vandlebet ikke helt si veldefineret, idet der principielt ikke er to
tvaersnitsprofiler der er ens. Imidlertid findes der veldokumenterede undersegelser, der beskriver hvordan
man vil kunne fremskaffe tilstreekkeligt repraesentative geometriske data (4).

Derimod kniber det mere med at fa fastlagt tilstraekkeligt repraesentative verdier for den hydrauliske
modstand —Manningtallet. Ofte mangler vandlebsmyndigheden de helt grundleeggende data herom, f.eks. i
den gredefri situation, men nér hertil laegges, at Manningtallet vil varierer med sével gredeart, fordeling,
teethed og 1 visse tilfeelde stremningshastigheden, ja sdgar med solintensiteten, da er der endnu et stykke vej
for de nedvendige data er til rddighed. Skal beregningen ydermere anvendes til at forudsige effekten af
forskellige grodeskaringsstrategier, f.eks. effekten af en stremrende med en given bredde, da kraever det, at
man er i stand til at forudsige hvad Maningtallet vil vaere for de forskellige stremrende bredder. Der findes i
dag noget kendskab hertil, men formentligt ikke tilstreekkeligt til at kunne gennemfore en pélidelig
konsekvensanalyse for en konkret stramrende i et konkret vandleb.

Og endelig skal man have et tilstreekkeligt kendskab til afstremningsvariationen overalt i vandlebet, f.eks. i
form af nogle érs afstremningmalinger, for at kunne gennemfore en raekke af simuleringer, som vil kunne
munde ud i en statistisk vurdering af oversvemmelseshyppigheden. Man kunne teenke sig, at man i lighed
med aflebsomradet tog udgangspunkt i regnhandelserne, hvor der findes lange méleserier for mange
nedbersstationer overalt i landet, og sa foretog en indledende hydrologisk simulering af afstremningen fra
oplandet til vandlebet for hver enkelt regnheendelse. Men ogsé her m& man erkende, at kendskabet til de
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hydrologiske parametre i vandlgbsoplandet vil veere meget begraenset — modelvarktajet er til gengeeld til
stede.

I princippet er det altsa muligt at foretage statistisk baserede konsekvensanalyser, i lighed med, hvad der som
standard sker pa aflebsomradet i dag, men i praksis er det vasentligt vanskeligere at fremskaffe det
ngdvendige datagrundlag, og generelt er vidensniveauet omkring udferelsen af sdidanne konsekvensanalyser
for lavt. Der ligger séledes et solidt stykke udviklingsarbejde og dataindsamling og venter, sdfremt man
onsker at g& denne vej.

Som afslutning ber det neevnes at ovenstdende betragtninger er foretaget udfra den forudsetning, at det man
onsker at f4, er en statistisk vurdering af, hvad der vil ske i det virkelige vandleb. Netop en sidan situation
kraever et indgaende datakendskab, og til en vis grad en detaljeret kalibrering af de anvendte modeller.

Hvis man derimod anvender modelberegninger til at sammenligne to alternativer — f.eks. 2 forskellige
bredder af stremrender, da kan man ofte tillade sig at anvende et noget ringere” datagrundlag og en mindre
grad af kalibrering, idet begge alternativer i princippet gennemregnes med de samme forudsaetninger bortset
fra netop forskellen mellem de to alternativer — i dette tilfeelde stremrendebredden. Det kraever dog fortsat at
man er rimeligt sikker pa, at modellen reagerer rigtigt, og at man kan beskrive forskellen tilstreekkeligt
korrekt. Da vil man kunne fa beregnet relative forskelle mellem alternativerne, som langt hen ad vejen vil
kunne bruges til beslutning om, hvilket alternativ man skal velge.

Det er f.eks. denne fremgangsmade man ofte benytter, ndr man pa kloakomréadet skal valge mellem f.eks. to
forskellige linieforinger og dimensioner af en rorstreekning. Og det er for sd vidt ogsa denne metode der
benyttes i bl.a. Nordjyllands Amt i forbindelse med kontrollen af vandlebets dimensioner ved regulativer
udformet efter princippet om vandferingsevnebestemt skikkelse (se SNS 2003). Her sammenlignes
modelberegninger for et opmaélt vandleb med modelberegninger for et teoretisk vandleb — begge baseret pa
et valg af et Manningtal pa 30 overalt i vandlebet — velvidende, at dette Manningtal ikke svarer til
virkeligheden.
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4. Greode i vandleb

Som naevnt i kapitel 2 er det valgt at medtage en beskrivelse af bl.a. gradeskaringsmetoder, pé trods af, at en
vurdering af disse metoder faktisk ikke er omfattet af opgaveformuleringen. Begrundelsen herfor er, at selve
gradeskeringsmetoden formentligt er langt mere betydende end metoden til beslutning af iverksattelse ved
nogle af de enskede vurderinger. Som baggrundsviden er der medtaget en overordnet og meget kortfattet
beskrivelse af graden og dennes hydrauliske virkning.

4.1 Gredearter

Betegnelse grade omfatter et stort spaend af forskellige planter, som kan have meget forskellig indvirkning
pa vandlebets miljetilstand og afvandingsevne. En n@rmere beskrivelse af gradearter, deres forekomst og
veakstforhold, samt betydning for miljekvaliteten kan f.eks. findes i publikationerne (9, 10, 11). Her skal kun
foretages en meget kort beskrivelse.

Med grade menes der i nervaerende rapport bade neddykkede planter (aegte vandplanter), som gror i det
egentlige vandlebsprofil, og amfibiske planter, som bade kan findes neddykket og pé brinkerne, samt
egentlig brinkvegetation. Udover denne opdeling kan det i denne sammenhang vare relevant at opdele den
neddykkede grade i to grupper, nemlig pudeplanter og bandblade. Som eksempler péd velkendte arter kan
anfores folgende indenfor disse to kategorier:

Pudeplanter:
* Vandstjerne (egte vandplante)
*  Vandranunkel (gte vandplante)

Béndblade:
e Pindsvineknop (Amfibisk plante)
*  Vandpest (Egte vandplante)
» Kruset Vandaks (Egte vandplante)

Forekomsten af de enkelte arter er bl.a. beskrevet i (11), hvoraf det fremgér, at den mest almindelige
vandplante er Enkelt Pindsvineknop, som forekommer i 72 % af 208 underseggte vandlgbslokaliteter, teet
fulgt af Vandstjerne med 70 % forekomst.

Groadens vakstforhold lader sig vanskeligt beskrive i kortfattet form — en meget udforlig beskrivelse findes i
bl.a. (10). I denne sammenhang er det dog relevant at vaere opmaerksom pa, at grede arterne indgar i en
indbyrdes konkurrence, hvilket bl.a. kan munde ud i en meget varieret forekomst og fordeling i lebet af en
gradesason, eller fra ar til ar. Som eksempel pa konkurrence forholdene mellem Pindsvineknop og
Vandranunkel kan navnes folgende:

Vandranunkel overvintre safremt forholdene er der til, mens Pindsvineknop visner vaek, men umiddelbart
under vandlgbsbunden ligger redderne klar til fremvaekst af nye bandblade, nar lys- og temperaturforhold er
passende. Efter en mild vinter vil der typisk vere en god forekomst af Vandranunkel, som dermed har et
forspring i forhold til Pindsvineknoppen i konkurrencen om lys. Det vil derfor ikke vaere ualmindeligt, at
man vil opleve dominans af Vandranunkel og kun spredt og sporadisk forekomst af Pindsvineknop.

I juni méned foretager vandlebsmyndigheden en grundig gredeskaering, hvor en stor del af de kraftige banker
af Vandranunkel fjernes. Herved blotlegges bunden og lyset vil satte gang i fremvaksten af Pindsvineknop,
som blot har ligget og ventet pa lyset. Da Pindsvineknop vokser meget hurtigere end Vandranunkel, vil det
ikke veere ualmindeligt at se en dramatisk skift i dominans, hvor det nu er Pindsvineknoppen, der dekker en
stor del af vandlgbsbunden, mens de efterladte rester af Vandranunkel nok vil vokse, men kun vil kunne
erobre en mindre del af vandlebsbunden.
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Grodeskeringen har sdledes bevirket, at gredesamfundet har skifte karakter — et skift som i miljemeessig
sammenheng er uheldigt, idet Vandranunklen bl.a. giver langt sterre mulighed for variation i strem- og
bundforhold, mens et tet teeppe af Pindsvineknop vil medfere langt mere ensformige forhold — og dermed en
ringere fysisk miljokvalitet.

Hvis udgangssituationen til gengald havde veret en hard vinter med kun ringe overvintring af
Vandranunkel, da ville en gredeskering formentligt ikke have bevirket et sa dramatisk skift i
grodesammensa&tningen, idet udbredelsen af Pindsvineknop da kunne havde varet langt sterre i
fordrsménederne.

Dette er et velkendt eksempel pa de mere eller mindre komplicerede konkurrence forhold der hersker mellem
de forskellige gradearter, og som folgelig pavirkes af menneskelig indgriben i form af vedligeholdelse. Det
er ogsa vigtigt at holde sig for gje, at selv uden menneskelig indgriben kan gredeforholdene variere meget
ned gennem et vandleb, i lobet af vakstsasonen og fra ér til ar, hvilket folgelig gor det vanskeligt at forudse
og beskrive behovet for gradeskaring.

4.2 Grodens hydrauliske virkning

Som navnt i afsnit 3.1 vil forekomst af grade medfere en foragelse af stremningsmodstanden i vandlgbet,
eksempelvis udtrykt ved Manningtallet. Ved blot moderat gradeforekomst i et velreguleret dansk vandleb,
vil graden ofte veere den afgerende faktor for stremningsmodstandens sterrelse. En kortfattet og populaer
beskrivelse af gradens stremningsmodstand kan findes i (9), mens en mere detaljeret behandling af dele af
problematikken kan findes i (12).

Der er tale om meget komplicerede forhold, som vanskeligt lader sig beskrive generelt, bl.a. pga. de meget
store variationer, der kan opleves i sével tid som sted. Til illustration af problematikken kan et par eksempler
beskrives:

I det simple tilfzelde er der en jeevn fordelt forekomst af Vandstjerne pa bunden af en vandlebsstraekning
uden storre fysisk variation (hvilket i praksis er lidt i modstrid med forekomst af Vandstjerne).
Vandstjernepuderne er ugennemstremmelige, og faconen af puden pévirkes ikke naevnevardigt af stremmen.
Hydraulisk set svarer puden derfor til en sten eller en grusbanke. Ved en meget tet forekomst af
Vandstjernepuder vil den hydrauliske virkning svare til en haevning af vandlebsbunden.

Et andet tilfeelde er forekomst af store banker af Vandranunkel. Vandet kan kun i meget begraenset omfang
stromme igennem den gverste meget tette del af banken, og i mindre vandleb (lav vanddybde) er
stromningen hen over banken meget begraenset. Til gengald er der ofte god plads til at vandet kan stromme
uden om banken og sagar nedenunder banken, idet Vandranunkel nederst ofte kun har tynde bladlase
steengler. Hydraulisk set svarer dette til at stremme udenom en sterre forhindring, hvilket giver anledning til
en sdkaldt enkelttab.

I et andet tilfzelde er der pé en reguleret vandlgbsstreekning en ensartet forekomst af Pindsvineknop.
Hydraulisk set virker et sddant gredeteppe som et uendelig reekke af riste vandet skal passere. Ved hver
passage af et strd opstér der lidt turbulens, som medvirker til at oge stremningsmodstanden. S& jo sterre
teethed af Pindsvineknop, jo sterre stremningsmodstand.

Imidlertid er Pindsvineknop meget bgjelig. Grunden til at den star oprejst i vandet er, at vaegtfylden er meget
lavere end vand. Dette betyder, at strammen vil bgje Pindsvineknoppen — desto hurtigere strom, desto sterre
bejning. Dette betyder, at Pindsvineknoppen ikke altid fylder lige meget i tvaersnittet, men at dette atheenger
af stremningshastigheden. P4 trods heraf, er der dog tale om en relativt veldefineret situation, som godt lader
sig beskrive udfra forseg. Men endnu er det dog ikke lykkedes at opstille et egentligt formelseet.

Den mere komplicerede situation kunne vaere en vandlebsstrekning med rimelig fysisk variation og med
deraf folgende variation i gredesammensatning (flere arter), teethed og fordeling. Eventuelt forekommer der
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en eller flere gradefri stramrender. I dette tilfalde vil en beskrivelse af den hydrauliske stremningsmodstand
vaere overordentligt vanskelig. Dette forhindrer dog ikke at man pa en straekning mellem to tversnit vil
kunne méle den gennemsnitlige modstand (Manningtal), ved at méle vandfering, tversnitsareal, vad
perimeter og vandspejlskote i de to tvaersnit. Herefter vil Manningtallet kunne beregnes ved hjzlp af en
energiliniebetragtning (vandspejlsberegning).

Nér dertil legges, at grodesituationen hele tiden @ndrer sig — Pindsvineknop kan eksempelvis gro flere cm
om dagen, da ma det sté klart, at der er tale om et system med sa store variationer, at det i praksis meget
vanskeligt lader sig beskrive ved hjaelp af relativt simple matematiske sammenhenge.

4.3 Grodeskaeringsmetoder

Som naevnt i afsnit 2 omfatter opgaveformuleringen ikke en vurdering af gredeskaringsmetoderne, men da
disse er af overordentligt stor betydning for f.eks. mulighederne for at opna fysisk miljekvalitet, er det valgt
at medtage en kortfattet og overordnet beskrivelse af gradeskeringsmetoderne, som de almindeligvis
praktiseres i dag.

Til gredeskering anvendes i dag tre grundleeggende udferelsesmetoder:
*  Skeering med handredskaber (le, band, motor-le mv.)
*  Skering med gradeskaringsbad
e Skeering med mejekurv/rendegraver

Selve gredeskaeringen nede i vandlebet kan udferes pd en reekke méder, som i nogen udstraekning kan
kombineres:

*  Fuldstendig skering i hele tveersnittets bredde

»  Skering i en eller flere stremrender, lige, snoede eller ved at folge de naturlige stremrender

» Efterladelse af spredte gradebanker

* Selektiv gredeskaring, hvor udvalgte gredearter beskares helt eller delvist.

* Ingen gredeskaring

Derudover kan der ske hel eller delvis beskaering af kantvegetation, som f.eks. tagror, og hel eller
delvis/selektiv beskaring af brinkvegetationen, foruden decideret bekeempelse af visse arter, som f.eks.
Bjerneklo.

4.3.1 Skaering med hiandredskaber (le, bind, motor-le mv.)

Anvendes ofte ved smé vandleb og ved hejt malsatte vandlebsstraekninger, samt ved selektiv gredeskaering.
Metoden kreaever relativ lav vanddybde og at vandlgbsbunden er fast, for at mandskabet kan fardes i
vandlebet. Udfert rigtigt er metoden skansom med ringe forstyrrelse af dyrelivet og med ringe pavirkning af
vandlegbsbunden. Metoden kraver nogen indsigt, safremt stremrendeskaring eller selektiv gradeskering skal
udfores korrekt.

4.3.2 Skaering med gredeskzeringsbad

Anvendes i sterre vandleb, hvor der kan opnés en tilstraekkelig vandybde til at gradeskaringsbaden kan sejle
(60-80 cm). Skeering gennemfares oftest mod stremmen, for dels at sikre en tilstreekkelig vanddybde, dels
forhindre at gredebaden sidder fast i afskaret grede. Skeringsbredden er almindeligvis 150-200 cm, og
athaengigt af vandlebets bredde kan metoden anvendes til skeering af lige eller snoede stremrender. Ved
behov for sterre skeringsbredde gennemsejles streekningen mere end en gang, hvilket giver mulighed for at
lave flere stremrender.
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Kan kun vanskeligt anvendes ved selektiv gredeskaering. I praksis kan det vaere vanskeligt helt at undgd
forstyrrelse af vandlebsbunden, men udfert rigtigt mé metoden betegnes som relativ skdnsom. Metoden
kraever, at der findes velegnede steder til isetning/optagning af baden, og at der er passage gennem
vandlebet for bdden (lokale grusbanker/stryg, lave broer mv).

4.3.3 Skeering med mejekurv/rendegraver

Anvendes typisk i lavt malsatte vandleb, som dog ikke er bredere, end at rendegraverens arm kan né pé tveers
af vandlebet. Metoden mé betegnes som hérdhandet, idet forstyrrelse af vandlebsbund og brinker er
vanskelig at undga. I praksis vil der ofte fjernes bundmateriale fra vandlebet. Derudover vil der ske en
vaesentlig pavirkning af det arbejdsbelte, som rendegraveren fardes i og efterlader opsamlet grode/materiale
i langs vandlebet. Kan godt anvendes til skaering i lige stremrender eller til at efterlade spredte gredebanker,
men er mest velegnet til en fuldstendig skering. Selektiv grodeskearing er ikke mulig i praksis. Metoden
kraever, at der er skabt passage for rendegraveren langs vandlebet (tilleb, hegn, lebalter mv.)

4.3.4 Fuldstaendig skeering i hele tvaersnittets bredde

For den nye vandlebslov var denne metode den mest almindelige, men i dag praktiseres den fortrinsvis i
mindre og lavt malsatte vandleb, og oftest ved brug af mejekurv, evt. i kombination med en egentlig
bundskovling (oprensning af aflejringer). Metoden er meget hardhandet og tilgodeses ikke de miljomaessige
forhold, men er til gengeld den mest effektive mht. til at forbedre vandferingsevnen.

4.3.5 Skeering i en eller flere stremrender, lige, snoede eller ved at folge de naturlige stremrender

Stremrendeskaering i den ene eller anden variant er meget udbredt i dag. Ved skeringen efterlades
gredebreemmer i vandlebet, hvorved der skabes variation sdvel mht. gradefordeling, strom og
sedimentforhold. Herved fremmes mulighederne for opnéelse af fysisk miljekvalitet. Udferelsen kan ske ved
skaering med handredskaber eller med gradeskaringsbad.

Erfaringerne har vist, at metoden ogsé kan medfere uhensigtsmassige forhold. Safremt stremrenden
etableres det samme sted ér for ar vil grodebremmerne efterhdnden opsamle sd meget sediment, at der
dannes brinkfedder, hvorved tvarsnitsprofilet indsnaevres — ogsa i den gradefri situation. Endvidere kan
gredebreemmen blive sa tat, at den nermest danner en mur ud mod strgmrenden, og s er det s som s med
variationen. Men generelt er der ingen tvivl om, at metoden i en eller anden udstraekning tilgodeser sével de
miljgmassige som de afvandingsmaessige interesser ved at afbalancere disse. Lidt forsimplet kan det
fremstilles séledes: Desto bredere stremrende, desto bedre afvandingsevne.

Spergsmalet er da hvor bred en stramrende der skal velges. Der foreligger et par dokumenterede
underspgelser vedrerende den hydrauliske effekt af en stremrende, nemlig undersegelser i Surbaekken i
Senderjylland (13) og undersogelser i Herredsbaekken i Himmerland (12). Disse undersegelser viser, at der
ikke er proportionalitet mellem stremrendens bredde og effekten pa vandferingsevnen. Et groft bud pa en
sammenheeng kunne vere, at 50 % af effekten (= den maximale vandspejlsse@nkning) opnds ved etablering af
en stromrende pa 25 % af den opnéelige stremrendebredde (tvarsnitsbredden), mens en stremrende pa 50 %
medforer en effekt pd 80 %, forudsat at udgangspunktet er et vandleb med en meget kraftig grodeforekomst.

En gennemgang af de i referencelisten navnte regulativer viser mange forskellige metoder og formuleringer
mht. fastleggelsen af stremrendebredden, og om denne skal etableres i form af en eller flere lige eller snoede
stromrender, eller den skal etableres ved at udvide en eller flere eksisterende naturlige stremrender. Bemaerk
at det ud fra en teoretisk hydraulisk betragtning ikke giver den samme effekt pa vandspejlet, at etablere to
ens mindre stremrender som en stremrende med dobbelt bredde. Alt andet lige vil den store stremrende
kunne fore mere vand, idet den véde perimeter vil vaere mindre, hvilket virker positivt p& vandferingsevnen.
I hvor hgj grad dette vil kunne erkendes i praksis er uvist.
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Som eksempler pa formuleringerne i regulativerne kan anferes folgende i uddrag:

Uddrag af regulativ for Oster, 2000 (A):

*  Grodeskeering udfores, sdledes at vandlobsbunden forstyrres mindst muligt

*  Grodeskeering udfores i vandlobets naturlige stromrende. Hvor ingen naturlig stromrende findes,
formes denne i et snoet forlob ved at graden langs siderne efterlades som breemmer af varierende
bredde.

o Stromrendeskeering omfatter beskeering af grode og anden vegetation som findes indenfor
stromrenden.

*  Umiddelbart efter de ordincere grodeskceringer skal stromrendens bredde veere mellem
mindstebredden og storstebredden i figur 7. Ved ekstraordincere grodeskceringer beslutter amtet i
hvilket omfang graden skal beskceeres.

*  Pad streekninger hvor vandlobets faktiske bredde er mindre end mindstebredden for stromrenden, kan
der efterlades grode, sdfremt gennemstromningsarealet er stort nok umiddelbart efter grodeskcering
Jf- bilag D

*  Der kan lokalt efterlades grode i den stromrende der fremkommer ved skceringen, sdfremt
gennemstromningsarealet er stort nok umiddelbart efter gradeskcering jf. bilag D

*  Groden md ikke skeeres i en stromrende storre end den storstebredde som fremgar af figur 7

e Uddrag af figur 7:
Vandlabssirzkning Lokaliset Soamrendens Stremrendens -
{satipmn) mindstebredds sterste bredde {m)
(m
T T T T e e e e ==
0 Gl. Kzrz Malle * "
4.4 6,0
1.515 Over K&rel * "
4,2 5.5
2.201 Skalzpz] 22 * *

I bilag D i (A) redegores der for fastleggelsen af mindstebredden af stremrenden. Kort fortalt beregnes det
gennemstremningsareal, der fremkommer ved en drsmiddelvandfering i det teoretiske profil (Regulativet for
Osterd er baseret pd metoden vandferingsevnebestemt skikkelse, se SNS 2003), og med en stromrende pa
80% af den teoretiske bundbredde. Mindstebredden pé stremrenden i det faktiske/opmaélte vandleb
fastlegges som den stremrendebredde, der ved arsmiddelvandferingen netop giver det samme
gennemstremningsareal i det opmaélte profil, som beregnet i det teoretiske vandlgbsprofil.

Uddrag af regulativ for Oster Terslev A, 1999 (O):
*  Vedligeholdelsen udfores sdledes, at der opnds storst mulig variation i vandlobet
*  Vedligeholdelsen foretages i en naturlig slynget stromrende, hvor grode, grene og lignende, der kan
hindre vandets frie lob veesentligt, fjernes. Stromrenden kan bestad af flere lob.
0 Frast. 0—st. 619 er stromrendebredden 0,5 m
0 Frast 610—st. 1.572 er stromrendebredden 1,2 m.
0 Osv.

I redegorelsesdelen er folgende anfort om fastleeggelsen af streamrendebredden:

*  Da vedligeholdelsen af vandlobet foretages i stramrenden, er bredden af denne af stor betydning for
vandforingsevnen.
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*  Stromrendebredderne er fastlagt med udgangspunkt i “de gamle” regulativers
dimensionsangivelser, sammenholdt med de erfaringer amtet har opndet siden 1987, hvor
vedligeholdelsen af Oster Torslev A er udfort efter stromrendeprincippet.

»  Stromrendebredden skal betragtes som vejledende, da lokale bund- og faldforhold kan forsvare, at
der pd kortere streekninger vedligeholdes i en smallere eller bredere stromrende, ndr blot
vandforingsevnen ikke cendres veesentligt.

Det skal bemarkes at regulativet for @ster Torslev A er udarbejdet efter Arealkote-princippet, se SNS 2003.

4.3.6 Efterladelse af spredte gredebanker

Ved denne metode efterlades der spredte gradebanker, fortrinsvist langs brinkerne og skiftevis ved hgjre og
venstre side. Man kan sige, at det for sé vidt er en stremrendemetoden, hvor der etableres en snoet
strgmrende med en bredde, der er taet pd bundbredden. Dette er for sd vidt muligt under anvendelse af alle tre
udferelsesmetoder.

Et eksempel pa formulering heraf i et regulativ er anfort nedenfor. Det skal bemearkes at regulativet er
udarbejdet efter arealkote-princippet, se SNS 2003.

Uddrag af regulativ for Sakskebing A (M):
*  Grodeskeeringen foretages, sd vandforingsevnen svarer til de teoretiske dimensioner, der er
beskrevet i afsnit 3.1, 3.2 0g 3.3.
*  Alle steder hvor det er muligt efterlades grodebreemmer i skiftevis hajre og venstre side for at
fremme dannelsen af en slynget stromrende.

4.3.7 Selektiv grodeskeering

Selektiv gradeskaring bestér i at omfanget af beskearingen afthenger af gradearten og/eller vandlebets
fysiske og hydrauliske forhold. Metoden udferes bedst ved skeering med handredskaber, og stiller store krav
til &mandens kundskaber mht. genkendelse af vandlebsplanter og vurdering af hydrauliske forhold.

Ideen er, at man fortrinsvis beskerer de mindre enskvardige arter for herigennem at fremme forekomsten af
de ”gode” (for vandlebskvaliteten) og typisk mere langsomtvoksende arter. I og omkring hydrauliske
flaskehalse eller sarbare tilgraensende arealer, kan beskaringen intensiveres (evt. vere total), mens der pa
mindre sérbare streekninger generelt beskares mindre. Dette kraever, at man er i stand til at erkende grodens
hydrauliske betydning pa de enkelte straekninger.

Som et eksempel pa formulering heraf kan der anferes yderligere uddrag fra regulativet for Sakskebing A
(M):

»  Endvidere kan vandlobsmyndigheden vurdere muligheden for at skane visse arter frem for andre,
med henblik pa at fremme artsdiversiteten og samtidigt bekcempe hurtigtvoksende problemarter. Det
forudscettes, at vandforingsevnen, iden forbindelse, ikke reduceres i forhold til de teoretiske
dimensioner jf. afsnit 3.1, 3.2 0g 3.3.

4.3.8 Ingen grodeskeering
Der findes nogle straekninger /vandleb hvor det ikke er nedvendigt at foretage grodeskering, enten fordi der

ikke er gradeveekst af betydning, eller fordi der ikke er knyttet saerlige interesser til de omkringliggende
arealer. Et eksempel herpa kunne vare de sikaldte naturvandleb.
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Et eksempel fra et regulativ er anfort nedenfor, hvor muligheden for grodeskering slet ikke er omtalt under
vedligeholdelsesbestemmelserne:

Uddrag af regulativ for Lystrup A, 1999 (P):
*  Vandlobet gennemgds 1 gang hvert dr, sidst i september. Der foretages kun fjernelse af nedskred,
grene og veeltede treeer — og kun, hvis disse begreenser afstromningen veesentligt.

4.4 Frekvens og tidspunkt for gredeskzring

Der har varet en tendens til, at man ved overgangen til de mere miljovenlige gradeskeringsmetoder har
indlagt flere gradeskaringer i lobet af s@sonen end tidligere, bl.a. ud fra den betragtning, at man nu skar en
mindre grademangde ved hver skaring. Pa den anden side har det veaeret haeevdet, at man ved skeaering i
stromrender underbygger de naturlige stremningsforhold bl.a ved at folge de naturlige stremrender. Herved
skulle man opn4, at stremrenden i sterre grad blev ’selvrensende” — dvs. ikke straks groede til igen, udover
at de tilbageverende planter i vandlgbet i nogen grad kunne udever en skyggende effekt.

Med de tidligere neevnte konkurrenceforhold i mente er der ingen tvivl om, at antallet af skeeringer og
tidspunktet herfor har stor betydning for genveeksten og fordelingen mellem grodearterne. F.eks. nevner (9),
at man helst skal beskare Vandranunkel sa sent som muligt om sommeren, ellers risikere man enten at satte
gang i plantens vakst igen, eller ogsa at dbne for lyset til de ventende Pindsvineknop. Et forhold som kunne
kaldes “egenbeskygning”, dvs. den skyggevirkning som planten i sig selv udever, ber altsé ogsé tages i
betragtning.

Dette er imidlertid meget komplicerede forhold, som det kan vaere vanskeligt at indbygge i regulativets
operative bestemmelser, og formentligt er de tidspunkter for gradeskaering, som forefindes i langt de fleste
regulativer, primert baseret pa praktiske erfaringerne opnaet i det specifikke vandleb, og andre praktiske
forhold, som f.eks. hensynet til, at grodeskaring ikke kan foretages samtidigt i alle amtets vandleb.
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5. Termin-metoden

5.1 Kort beskrivelse af metoden

Termin-metoden er fortsat den mest udbredte metode. Der findes et sterre antal variationer, men det felles
treek er, at der for hele eller dele af vandlebet fastsettes en eller flere datoer/tidspunkter i lobet af
gradesasonen, hvor gredeskering skal vaere gennemfort inden. Der kan alternativt angives en eller flere
perioder, indenfor hvilke grodeskaering skal gennemfores.

Som eksempler kan anferes folgende korte uddrag fra regulativer, hvoraf det fremgér, at angivelsen af
tidspunkt/periode kan vare mere eller mindre pracis/veldefineret:

s (M) Pd Sakskobing A (49L) og pd amtsvandlob S1L fra st. 6299-8678 foretages grodeskeering 2
gange drligt i forsommeren og om efterdret

*  (N) Streekning 4: Fra st. 16.355 til st. 19.416.
Streekningen vedligeholdes 2 gange drligt: midt i juni og midt i september

* (R) Gradeskeering udfores i folgende perioder for de enkelte streekninger

Streekning Antal gange drligt | Periode
St. 0-4.700 2 1. juni—15. juli

16. juli - 30. september
St. 4.700-8.052 0 Ingen grodeskcering

* (B) Grodeskceering udfores to gange: 1. gang inden uge 24, 2. gang inden uge 39

* (V) Grodeskceering vil blive foretaget jf.. nedenstiende skema, dog sdledes at terminerne har et

spillerum pad +/- 14 dage

16 Radmandsengen | 1. termin
station
0-592 1.10

* (A) Pa streekningen fra Guldbeek (st. 7.435 m.) til ovre ende (st. 15.100 m.) udfores grodeskeeringen
2 gange drligt
1. gang inden 20. juni
2. gang inden 20. september

Der kan suppleres med diverse undtagelsesbestemmelser, som f.eks.:
*  (A) Amtet kan beslutte at undlade gradeskcering, jf- pkt. 7.2.1, hvis der ikke er grode i stromrendens
mindstebredde angivet i figur 7
* (B) I nedborstattige dar, hvor sejlads med grodeskeeringsbdde ikke er mulig, kan
vandlobsmyndigheden fravige datoerne

Eller med bestemmelser om ekstraordinaere gradeskeringer, som sa typisk vil blive besluttet efter
vandlgbsmyndighedens sken, dvs efter behovs-metoden.

5.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

Ved beslutning om iverksattelse af grodeskearing efter Termin-metoden er der ikke noget krav om, at en

vurdering af vandlebets afvandingstilstand/vandferingsevne foretages i den konkrete situation. Metoden
foreskriver blot, at gradeskaeringen skal udferes inden en bestemt dato/indenfor en bestemt periode, og sé er

Grodeskeering i vandlgb KV MiljeFormidling 03-05-2004  Side: 20



den aktuelle afvandingstilstand faktisk irrelevant. I en ekstrem situation kan man saledes risikere, at der
ivaerksettes en grodeskaring uden at der er naevnevardig grade til stede.

Safremt der er fastsat en lidt l&ngere periode, indenfor hvilken skeringen skal foretages, har
vandlgbsmyndigheden en mulighed for at kombinere metoden med behovs-metoden, dvs. at man pa
baggrund af den aktuelle afvandingstilstand kan foretage en konkret vurdering af, hvornar skaringen ber
foretages indenfor det angivne interval. Men muligvis vil praktiske hensyn mht. udnyttelse af mandskab og
materiel spille en sterre rolle.

Imidlertid er de angivne terminer i regulativerne oprindeligt blevet fastsat efter nogle kriterier. Ofte er dette
ikke beskrevet/begrundet naermere i redegorelsesdelen, men man ma formode, at erfaringer fra tidligere &rs
vedligeholdelse er blevet inddraget. I den forbindelse er det specielt &manden og den tilsynsferende, som vil
kunne bidrage med vaerdifulde erfaringer omkring gredeforholdene i det aktuelle vandleb. Men formentligt
vil ogsé hensyn til arbejdsplanlaegning spille en rolle.

Termin-metoden i den “rene form” inddrager saledes ikke vandlabets aktuelle afvandingstilstand, men er i en
eller anden grad baseret pa tidligere erfaringer med vandlebets afvandingstilstand.

5.3 Mulighed for opnéelse af fysisk miljokvalitet

Da Termin-metoden ikke umiddelbart inddrager det aktuelle behov for vedligeholdelse, kan man saledes
risikere, at man gennemforer unedvendige grodeskeringer, og dermed risikere at forstyrre vandlebet
unedvendigt. Men meget mere betydende er, hvordan gredeskeringen udferes i praksis — se mere herom i
afsnit 4.3.

En gredeskaring er ikke nedvendigvis negativ for den fysiske miljokvalitet, hvilket man godt kunne fa en
opfattelse af. Denne opfattelse er kun korrekt, nar der tales om uregulerede og upévirkede vandleb, som er i
balance med sig selv, men sddanne vandlebsstraekninger findes der kun et mindre antal af i Danmark. Udfert
pa den rigtige made kan en grodeskaring fremme udviklingen af en bedre fysisk miljokvalitet, men omvendt
kan en hirdhaendet gradeskaring medfere en vaesentlig forringelse af den fysiske miljokvalitet.

5.4 Mulighed for tilrettelaeggelse af tilsyn

I princippet er der ikke behov for et tilsyn, idet iveerksettelsen af gredeskeaering er tidsstyret. Sa tilsynet
bestar udelukkende i at holde gje med datoen. Ressourceforbruget er saledes meget beskedent.

5.5 Borgernes mulighed for at forstia metoden og selv foretage kontrol

Borgernes mulighed for at forstd metoden og selv kontrollere om vandlgbsmyndigheden lever op til
regulativets bestemmelser er meget gode, idet borgeren blot skal holde gje med datoen, og sé kontrollere at
vandlebsmyndigheden rent faktisk ogsa udferer en grodeskaring i den fastlagte periode. Bemark at der i
denne sammenheng ikke vurderes pd, om vandlebsmyndigheden nu ogsa udferer gradeskeringen pa den
made, som beskrevet i regulativet, f.eks. stramrendeskaering i 75 % af den regulativmassige bundbredde.

5.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Ja.
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5.7 Vandlebsmyndighedens mulighed for at udarbejde konsekvensanalyser

Konsekvensanalyser baseret pa Termin-metoden kraver, at man er i stand til at forudsige
stromingsmodstanden i vandlgbet pa det tidspunkt/i den periode, hvor man skal gennemfore grodeskaringen.
Stremingsmodstanden (Maningtallet) er primert bestemt af graden, sdfremt der er en god forekomst af grade
pa vandlebsstreekningen jf. afsnit 4.2. Da gredemengde, sammensatning og fordeling kan variere endog
meget fra ar til ar, er dette ikke en nem opgave. Man bliver sdledes nadt til at arbejde med et interval for
Manningtallet, hvilket vil medfere et mindre precist grundlag for at foretage en statistisk vurdering af
oversvemmelseshyppigheden.
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6. QH-metoden

6.1 Kort beskrivelse af metoden

I forbindelse med udarbejdelsen/revisionen af regulativerne efter vedtagelsen af den nye vandlebslov blev
der eksperimenteret en del med QH-regulativer (se SNS 2003), hvor ogsé behovet for gradeskering blev
bestemt udfra QH-sammenhange, dvs. udfra den aktuelle vandferingsevne i kontrolstationen. Metoden er
saledes helt parallel til kontrollen i QH-regulativer mht. opgravning, hvilken er beskrevet naermere i SNS
2003. Og nejagtigt de samme problemer mht. fastleeggelse af kravkurver i groadesasonen ger sig geeldende.

Imidlertid bruges metoden ikke ret meget mere, idet erfaringerne har vist, at det er meget vanskeligt at bruge
metoden i praksis. Séledes anvendes metoden ikke i nogle af de i denne rapport refererede regulativer.

I Miljestyrelses notat fra 1992 (1) er anfort felgende:

*  Pa et tidligt tidspunkt har det vist sig teknisk vanskeligt at foretage sommervedligeholdelsen efter
OH-kravkurveprincippet, ligesom det ikke har veeret muligt at fastlegge QH-kravkurver for
stuvningspavirkede streekninger. De fleste sdakaldte ”QH-kravkurvevandlob” har derfor ofte
adskillige streekninger, hvor vedligeholdelsesbestemmelserne fastleegges efter geometrisk
skikkelsesbestemmelser. Desuden har det ved overskridelse af en kravkurve ofte vist sig vanskeligt
kun at fjerne den grodemcengde, der er nodvendig for at opfylde vedligeholdelsesbehovet.
Vedligeholdelse efter vinterkravkurveprincippet fungerer derimod updklageligt i en reekke vandlob

Det har derfor ikke vaeret muligt her at vise eksempler pa formuleringer af metoden.

6.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

En QH-sammenha&ng er en udmarket - og maske den mest oplagte - méde at beskrive vandferingsevnen pé i
en given vandlgbsstation. QH-kurven er i princippet unik for den enkelte vandlebsstation. Dette medferer et
behov for et relativt fintmasket net af kontrolstationer for med rimelighed at kunne beskrive
vandferingsevnen overalt i vandlebet. Imidlertid er der i praksis relativt langt mellem kontrolstationerne, da
det er ret arbejdskravende at fastlaegge QH-kravkurverne.

6.3 Mulighed for opnaelse af fysisk miljokvalitet

I princippet skulle metoden sikre, at der ikke ske vedligeholdelse flere gange end nedvendigt, men i praksis
kunne metoden godt medfere, at der vil ske vedligeholdelse langt flere gange end ved f.eks. Termin-
metoden. Men igen er det mere den faktiske udferelse af gradeskaringen, der er af betydning for
mulighederne for opnéelse af den enskede fysiske miljokvalitet.

6.4 Mulighed for tilrettelaeggelse af tilsyn

Naér forst QH-kravkurven er fastlagt, er det relativt enkelt at foretage en kontrol af vandferingsevnen pa
kontrolstationen. Igennem grodesasonen foretages jeevnligt en sammenherende maling af vandspejlskote og
vandfering pé kontrolstationen, og denne sammenholdes med QH-kravkurven, hvorefter man umiddelbart
kan beslutte, om der skal iverksattes gradeskering eller ej.

Man ber pa forhdnd have lagt fast, hvilken form for gredeskaring der skal igangsattes, og pa hvilken
streekning (typisk nedstrems), idet man ber huske pé at gradevakst kan fordrsage vasentlig stuvning af
vandspejlet, saledes at en registreret hgj vandstand omkring kontrolstationen godt kan skyldes kraftig
grodeforekomst lidt leengere nede af vandlebet.
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Ressourceforbruget til de jeevnlige kontrolmélinger — pé kritiske straekninger maske op til ugentligt, ma
betegnes som vasentligt. Hertil kommer, at der ikke umiddelbart er nogen gvre grense for hvor mange
gange man vil kunne komme til at foretage en grodeskaering i labet af sasonen. Vidende at visse grodearter
har et endog meget kraftigt vaekstpotentiale, kunne man godt risikere, at man allerede métte iverksztte en
gradeskering igen efter fi uger.

6.5 Borgernes mulighed for at forstia metoden og selv foretage kontrol

Metoden er klart vanskeligere at forsta for legmand end Termin-metoden. Imidlertid virker det logisk at
basere vurderingen om gredeskaringsbehov pé en vurdering af vandspejlsplaceringen, idet det er denne, der
er afgerende for f.eks. jordbrugeren langs vandlebet. Men da den tilladelige vandspejlskote athenger af
vandferingen, bliver det alligevel lidt diffust for l&egmand, idet det er vanskeligt af forholde sig til begreber
som medianmaximum, 5-ars maximum mv., som jo ellers vil kunne give et fingerpeg om, hvor tit lodsejeren
vil kunne forvente en given vandspejlskote.

Borgerens mulighed for selv at kontrollere overholdelsen af regulativet er begranset, idet han formentligt
ikke har nogen mulighed for at méle den aktuelle vandfering.

6.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Ja.

6.7 Vandlebsmyndighedens mulighed for at udarbejde konsekvensanalyser

Safremt gradeskeringsbehovet baseres pa QH-kravkurver er konsekvensanalyser for sa vidt allerede
foretaget — i det mindste for kontrolstationerne. Hvis det ellers i praksis lykkes at holde den aktuelle QH-
kurve under kravkurven, da har man jo netop oplyst, hvilken vandferingsevne vandlebsstraekningen vil
besidde i labet af gredesaesonen. Har man ydermere en god afstremningsstatistik for kontrolstationen, er der
ikke langt til at forsyne QH-kurven’s Q-akse med gentagelsesperioder, hvilket betyder, at man for en
vilkarlig vandspejlskote vil kunne aflaese pa QH-kravkurven med hvilken frekvens den vil blive overskredet
og dermed hvor ofte en kritisk vandspejlskote kan forventes at blive overskredet.

Grodeskeering i vandlgb KV MiljeFormidling 03-05-2004  Side: 24



7. Behovs-metoden

7.1 Kort beskrivelse af metoden

Behovs-metoden er vel den mindst veldefinerede metode af de tre vurderede metoder. I princippet bestar
metoden i at grodeskering ivaerksettes efter vandlebsmyndighedens skon. Hvad dette sken er baseret pé er
beskrevet i starre eller mindre omfang i de regulativer, der har vaeret gennemset i denne forbindelse.

Som eksempler kan anferes folgende uddrag:

* (V) Grodeskeering vil blive foretaget jf. nedenstdende skema, dog sdledes at terminerne har et
spillerum pd +/- 14 dage.

48 Kongsgdrd Beek, | 1. termin

station

0-790 Behov

Ved behovsskeering kan skeering evt. helt undlades.

* (F) Grodeskeeringen vil ske i perioden 1. maj - 1. november. Grodeskceringen udfores kun, sdafremt
det er nodvendigt, hvis det vandforende tveersnitsareal og/eller strombredden er blevet for lille.

I regulativet for Lystrup A (P) er gredeskering ikke nzvnt under punktet om vedligeholdelse, hvorfor denne
mé vere omfattet af folgende bestemmelse:

o (P) Efter amtets konkrete vurdering kan der udfores supplerende vedligeholdelse

I en del tilfeelde anvendes metoden i kombination med Termin-metoden, siledes at gradeskeringer udover de
termin bestemte fastsattes udfra Behovs-metoden.

Som eksempler herpé kan anferes folgende uddrag fra regulativer:

* (R) Vandlobsmyndigheden kan derudover efter eget skon ekstraordincert iveerkscette en grodeskeering
pd vandlobsbunden pa delstreekninger, hvis der indtrceder fare for betydelige skader pd grund af
kraftig grodeveekst i vandlobet

*  (A) Amtet kan, i helt scerlige tilfeelde, beslutte at iveerkscette supplerende grodeskcering i perioder
med ekstraordincer stor grodeveekst. Hvis amtet beslutter at gennemfore en grodeskeering, skal denne
iveerkscettes senest 2 uger herefter

* (M) I dr med ekstraordincer stor gradeveekst kan der pd kritiske strecekninger efter
vandlobsmyndighedens skon iveerkscettes flere grodeskceeringer

7.2 Evne til at beskrive vandlebets afvandingstilstand

Behovs-metoden tager udgangspunkt i en konkret vurdering af behovet for ivaerksettelse af grodeskaring pa
en vandlebsstraekning, og mé derfor som udgangspunkt anses for at veere en metode, hvor der tages hensyn
til vandlabets aktuelle afvandingstilstand.

Problemet er imidlertid, om dette ogsé er, hvad der sker i praksis. Som hovedregel er der ikke anfort hvilke
kriterier der laegges til grund for vurderingen, eller ogsa er disse holdt i s& vage vendinger, at der faktisk er
tale om en sikkerhedsventil, som vandlebsmyndigheden vil kunne benytte sig af, safremt der skulle opsta en
uszdvanlig situation, hvad enten denne nu skyldes et reelt behov for ekstra gradeskaring af hensyn til
afvandingstilstanden, eller den skyldes “bev]l” med nogle lodsejere, som man kan berolige ved at svinge leen
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en smule. Bemark at metoden da ogsé ofte anvendes som et supplement til Termin-metoden.

I et enkelt af de refererede regulativer (F) er behovs-vurderingen hagtet op pa om der er et tilstreekkeligt
vandferende tvarsnitsareal (= gradefrit ?7?) til stede og/eller strambredden er blevet for lille (?). Regulativer
er et sékaldt Arealkote-regulativ (se SNS 2003). I redegorelsesdelen findes en lidt uklar anvisning pa,
hvordan det vandferende tveaersnitsareal beregnes, og det formodes, at dette skal sammenlignes med
regulativets tvaersnitsarealer for arealkoterne. I regulativet findes en tabel med de strembredder, som skal
etableres ved grodeskearing. Man kan diskutere om dette regulativ overhovedet herer til i denne kategori,
eller om der rent faktisk findes en metode, som man vil kunne kalde areal-metoden, hvor det er storrelsen af
det aktuelle gradefri areal under en vis kote, som er afgerende for om en gredeskering skal iverkseattes.

7.3 Mulighed for opnaelse af fysisk miljokvalitet

Som ved de andre metoder er det den praktiske udferelse af gredeskaringen, som er mest betydende for
mulighederne for at opna den malsatte fysiske miljokvalitet. Hvis behovs-metoden anvendes med
udgangspunkt i en vurdering af afvandingstilstanden, da ma metoden tilsikre, at der kun skaeres det antal
gange det vitterligt er nodvendigt, hvilket alt andet lige m4 betragtes som en fordel i denne forbindelse.

7.4 Mulighed for tilrettelzeggelse af tilsyn

Mulighederne for at tilretteleegge et tilsyn athaenger naturligvis af, hvilke parametre der leegges til grund for
vurderingen om en grodeskering skal iveerkseattes. Formentligt vil det primert vere haegtet op pa den
tilsynsferende subjektive vurdering af den aktuelle afvandingstilstand. Dette vil kraeve, at der jevnligt fores
tilsyn med de enkelte vandlebsstraekninger, og at den tilsynsferende har en solid erfaring i at kunne vurdere
det aktuelle vandlebs afvandingstilstand/vandferingsevne, samt kendskab til, hvorledes afstremningsrytmen
normalt er i det pageeldende vandlebsopland. Ressourceforbruget kan derfor vare betydeligt, men det vil
typisk ikke kraeve deciderede malinger (udover maske aflaesninger af vandstandsskalaer) og beregninger. For
visse kritiske vandlegbsstrekninger kan det vaere nedvendigt med op til ugentlige tilsyn.

7.5 Borgernes mulighed for at forsta metoden og selv foretage kontrol

Borgerne har ringe mulighed for selv at kontrollere om vandlgbsmyndigheden lever op til sine
vedligeholdelsesforpligtigelser, idet en lodsejer ofte vil vurdere afvandingstilstanden udfra andre kriterier
end den tilsynsforende. Og er der ikke anfort nermere bestemmelser om grundlaget for behovs-vurderingen,
da kan der nemt opsta uenighed om det aktuelle behov. Ifelge regulativet er det normalt (= altid)
vandlebsmyndigheden, der foretager behovs-vurderingen, hvorfor det reelt ikke er muligt for borgeren selv
at foretage kontrollen. Det jeevnlige tilsyn medferer dog den fordel, at der er gode muligheder for at have en
jevnlig uformel kontakt mellem lodsejere og myndigheder, hvilket ofte kan medvirke til en sterre forstaelse
parterne imellem. Dette kan veare med til at hindre uenighed til at udvikle sig til egentlige konflikter.

7.6 Opfyldelse af vandlebslovens krav

Ja.

7.7 Vandlebsmyndighedens mulighed for at udarbejde konsekvensanalyser

Denne metodes betydning for udarbejdelse af konsekvensanalyser atheenger fuldstaendigt af hvilke parametre
der tages i betragtning ved vurderingen af behovet for iveerksattelse af gredeskaring. Safremt vurderingen
foretages udfra en vurdering af afvandingstilstanden, da adskiller denne metode sig i princippet ikke fra QH-
metoden.
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8. Vurdering af Miljestyrelses notat fra 1992

8.1 Notatets indhold

Miljestyrelsens notat (MST-notatet) er udarbejdet i efterdret 1992, dvs. 7 ar efter bekendtgerelsen (BEK
49/1985) om regulativernes udformning tradte i kraft, og knapt et halvt &r for fristen for feerdiggerelsen af
regulativerne - en frist som bekendt blev forleenget med 3% ér jf. bekendtgerelse nr. 569/1993.

Pé det tidspunkt var der fortsat en del vandlebsmyndigheder, som ikke var néet s&rlig langt med
regulativarbejdet, og erfaringerne med nye regulativtyper og var fortsat begraensede, hvilket ogsa fremgar af
MST-notatet. Derimod var der pa dette tidspunkt opndet en del erfaring med de mere miljovenlige
grodeskeringsmetoder, som f.eks. gredeskering i stremrender.

Indledningsvist opridses i afsnit 2 baggrunden for regulativarbejdet og de formelle krav til indholdet i
regulativerne, samt forhold der skal tages i betragtning, safremt vandlebets faktiske forhold ikke svarer til de
hidtidige skikkelseskrav. I bilag 1 og 2 er der givet eksempler pé, hvorledes redegerelsesdelen kan udformes.

Afsnit 3 redeger kort for de hidtidige erfaringer med den @ndrede praksis for regulativudarbejdelse. Det er
indlysende, at der siden 1992 er hestet mange flere erfaringer, sdvel mht. regulativtype som mht.
vedligeholdelsespraksis, og notatet er séledes ikke leengere up to date mht. indhestede erfaringer.

I afsnit 4 beskrives udformning af regulativbestemmelserne, herunder de forskellige principper til sikring af
vandlabets skikkelse og/eller vandferingsevne. Bestemmelser omkring gredeskaring omtales sporadisk.

I afsnit 5 omtales behovet for opmaling og gennemforelse af vandspejlsberegninger mv. Med hensyn til
opmalingsbehovet er der angivet forholdsvis konkrete retningslinier, som umiddelbart vil kunne anvendes af
vandlgbsmyndigheden. Med hensyn til vandspejlsberegningerne redegeres der i generelle vendinger for,
hvornar det kan vaere nedvendigt at foretage en konsekvensberegning i form af en vandspejlsberegning, og
til hvilke vurderinger man kan anvende en vandspejlsberegning.

Afsnittet afsluttes med en bemaerkning om, at safremt tveersnitsforholdene er blevet opmalt, og man i gvrigt
kender oplandssterrelsen og afstremningsfordelingen herfra, samt kender ruheden (Manningtallet) overalt i
vandlebet, da er det forholdsvist enkelt at gennemfore en vandspejlsberegning. Dette er for s& vidt korrekt,
men maske burde man have omtalt metoderne til (og vanskelighederne med) at fremskaffe tilstreekkeligt
gode data om afstremningsfordeling og Manningtal naermere, hvor ikke mindst Manningtal i det grodefyldte
vandleb og i vandleb med stremrender er meget vanskelige at estimere.

Afsnit 6 indeholder en kort redegerelse for mulighederne for at udarbejde fzllesregulativer for et
vandlebssystem, og et eksempel her pa er vist i bilag 3, hvori der bl.a. er anfort rimeligt detaljerede
bestemmelser vedrarende gredeskaring. Dette bilag omtales som verende en model for et fellessystem.
Hvorvidt denne formulering skal forstas saledes, at de anferte bestemmelser omkring gredeskaringsmetoder
skal opfattes som anbefalinger, er vanskeligt at vurdere, men sadan er de givetvis blevet opfattet flere steder.

8.2 Vurdering af notatets beskrivelse af metoder til beskrivelse af gredeskzaeringen

Det er tydeligt, at det primare formal med notatet har veret at vejlede i valget af regulativ-metode, men
informationer omkring vedligeholdelse i form af gredeskering findes mere spredt. Det er karakteristisk, at
der ikke findes tydelige anbefalinger (méaske bortset fra dem i bilag 3) omkring metoder til beslutning om

iverksettelse af gredeskaering.

Det er dog ogsé karakteristisk, at der flere steder anvendes formuleringer, som antyder, at man i fremtiden
ber anvende Behovs-metoden frem for Termin-metoden, og hvor behovs-vurderingen er knyttet til en
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vurdering af vandlgbets vandferingsevne, f.eks. pd notatets side 6 midtpa.. Hvordan man i praksis skal gere
dette, gives der ingen anvisninger pa.

Omvendt star det anfort under QH-kravkurve regulativerne pa side 8, at det har vist sig vanskeligt i praksis at
foretage sommervedligeholdelsen (gradeskering) efter QH-kravkurver, hvilket netop er en
beslutningsmetode, hvor vandlebets vandferingsevne vurderes. Det frarddes ikke direkte at bruge denne
metode, men formentligt er der ikke mange vandlebsmyndigheder, der har valgt denne metode efter at have
laest notatet.

I afsnitttet om faellesregulativer pa side 14, star det anfort, at B-delen kan indeholde
vedligeholdelsestidspunkter, hvilket unagtelig leder tankerne hen mod Termin-metoden, men i eksemplet i
bilag 3 star der dog felgende pa side 3:

*  Vandlobsmyndigheden vil fremover iveerkscette en mere miljovenlig vandlobsvedligeholdelse, der
samtidigt tilgodeser de afvandingsmeessige interesser. Dette vil ske i form af en behovsbestemt
grodeskcering om sommeren i en smallere og bugtet stromrende i stedet for grodeskcering i hele
bundbredden til faste terminer.

Laengere fremme i bilaget (side 16) anfores folgende:
*  Grodeskeering kan iveerkscettes efter behov 4 gange om dret inden for perioderne uge 18-23, uge 24-
29, uge 30-35 samt uge 36-41.
*  Hvis vandlobsmyndigheden i forbindelse med tilsynet skonner, at der er behov for grodeskcering,
skal denne iveerkscettes snarest og senest 2 uger herefter.

I det foregaende afsnit er tilsynet beskrevet og dette skal fores i henhold til nogle fastsatte tidsterminer, som
desverre ikke er medtaget i notatet.

Safremt dette skal opfattes som en anbefaling ber ivaerksattelse af gradeskaering altsd baseres pa:

*  Ved terminsfastsatte tilsyn vurderer vandlgbsmyndigheden om der er behov for gradeskering

* Hvorledes disse terminer er, f.eks. frekvensen for tilsynet, er ikke beskrevet

* P4 hvilket grundlag denne vurdering skal foretages er ikke beskrevet, bortset fra at der tidligere i
notatet anferes, at vurderingen ber foretages i forhold til den fastsatte vandferingsevne.

* Hoyvis der ved tilsynet vurderes, at gradeskering er nedvendig, skal denne iverksaettes indenfor 2
uger herefter.

*  Der kan maximalt foretages en gredeskering indenfor hver af de fire naevnte perioder, dvs. maximalt
4 gradeskeringer i lobet af sesonen.

Dette er for sa vidt klart nok, men desverre mangler anvisningerne pa, hvorledes man skal gore det i praksis,
hvilket formentligt har afskreekket mange vandlebsmyndigheder fra at velge en Behovs-metode, hvor
behovet skal vurderes udfra vandlgbets vandferingsevne.

Mht. grodeskaeringsmetode findes der heller ingen klokkeklare anbefalinger, men efter gennemlasning af
notatet kan man ikke vere i tvivl om, at fremtidens gredeskeringsmetode bestar i skering af en smallere og
bugtet stremrende, der folger den naturlige maandrerende stromrende. Dette betyder, at man i hgjere grad
ma4 basere sig pa skering med handredskaber og med gredeskaringsbad, mens mejekurv kun kan finde
anvendelse ved lavt malsatte vandleb og i tilfeelde hvor der ikke er anden mulighed (f.eks. lav vandybde og
meget blad bund).

Vurderingen ma vere, at notatet ikke er dekkende og dermed ikke giver vandlebsmyndighederne et
tilstreekkeligt grundlag for at vaelge metode til beslutning om ivaerksattelse af gradeskering, men maske har
det heller ikke veret intentionen med notatet pa dette omrade. Resultatet har tilsyneladende ogsé veret, at
langt de fleste regulativer fortsat foreskriver, at iveerksattelse af gradeskering skal ske efter mere eller
mindre veldefinerede terminer, men til gengeeld er grodeskering i stremrender slaet igennem, idet langt de
fleste regulativer foreskriver denne gredeskaringsmetode.
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