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Vandløbstekniske begreber
som vi støder på i regulativer, rapporter, lovgivning mv.

Vandløbsloven – hvad står der egentligt i den ?
Nordsjællands Landboforening 15. Juni 2009
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Tværsnitsprofil – Bundkote - Teoretiske dimensioner - DNN  

Grødefri vandløb – Stationering – Q-h kravkurve – Anlæg

Vandføringsevne – Kronebredde – m3/sek – Grødefri vandløb

Skikkelsesregulativ – Manningtal – Skalanulpunkt – Dybde

Dimensioner – Medianmaximum – Vandføring – Bundbredde

VASP – GI FIXpunkter – Bundliniefald – Qh kurve – PROKA

Bundpejlinger – Tværsnitsopmåling – Strømningshastighed

MIKE 11 – Vandslug – DVR90 – Længdeprofil – Arealkote

Vandføringsevnebestemt skikkelse - Vandspejlsberegning
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Disposition

• Stationering, længdeprofil, tværsnitsprofiler og 
tværsnitsparametre

• Afstrømning, vandføring, strømningshastighed
• Vandstand, sammenhæng mellem vandstand og 

vandføring, Q-h kurver
• Hydrauliske beregninger
• Spørgsmål
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Vandløbets stationering
• Er en længdeangivelse
• Anføres i regulativet
• Kan ske i op- eller nedstrøms retning
• Angives normalt i meter
• Følger midten af vandløbet
• Faste punkter angives
• Kan markeres med skalapæle

------ Thalweg = kurve gennem dybeste punkt

Fra Running Waters s. 21

Fra Regulativ for Alling Å, 2006
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Længdeprofil

Terræn venstre side
Vandspejl
Bundlinie
Terræn højre side
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Tværsnitsprofil og -parametre
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Opmåling af vandløb

DNN: Dansk normal nul
(DNN GM1891/DNN GI1944)
DVR90: Dansk vertikal reference
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Specifik afstrømning (tilstrømning)

Med specifik
afstrømning menes 
der afstrømning per 
areal der afvander til 
vandløbsstationen.

Enheden er normalt 
liter per sekund per 
kvadratkilometer

Er oplandet på 
10 km2 og den 
specifikke 
afstrømning er 
15 l/sek/km2, da  
kan vandføringen 
beregnes som 
10 x 15 = 150 l/sek
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Vandføringen er mængden af vand per tid

Kært barn har mange navne:
Vandføring = flow = volumenstrøm = afstrømning = ?

Kært barn måles i mange enheder:
F.eks. liter per sekund (l/sek) eller kubikmeter per sekund (m3/sek) 
eller kubikmeter per time (m3/t) eller kubikmeter per dag (m3/d) eller ?

Omregning mellem enheder:
1 kubikmeter er det samme som 1000 liter (1 m3 = 1000 l)
1 time er det samme som 60 minutter eller 3600 sekunder
1 dag er det samme som 1440 minutter eller 86400 sekunder 

Eksempler:
100 l/sek = 3600 x 100 l/t = 360000 l/time
100 l/sek = 100 / 1000 m3/sek = 0,1 m3/sek
100 l/sek = 86400 / 1000 x 100 m3/d = 8460 m3/d
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Vandføringen varierer over året
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Strømningshastigheden varierer over tværsnittet

Hastigheden påvirkes af friktionen med bund, brinker, vandløbsplanter mv. 
Endvidere kan vinden påvirke hastighedsmønstret 
Middelhastigheden findes ved at dividere vandføringen med tværsnitsarealet

Pilenes længde er et udtryk for 
strømningshastighedens størrelse

Middelhastighed målt på 350 
danske vandløbsstrækninger.
Fra Running Waters s. 18
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Måling af vandføring

• Vingemåling (hastighed-areal)
• Svømmermåling (hastighed-areal)
• Opsamling i kar (volumen-tid)
• Målebygværker (overløbshøjde)
• Sporstofmålinger (koncentration)

Hastighed-areal: Vandføringen = hastigheden gange arealet
Volumen-tid: Vandføringen = volumen divideret med tiden
Overløbshøjde: Vandføringen beregnes af en formel for bygværket
Koncentration: Vandføringen beregnes udfra fortyndingen

Start stopur
Stop  stopur

Længde i meter som svømmeren skal flyde
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Vandstanden varierer også over året
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Sammenhæng mellem vandstand og vandføring

Q-h kurven kan tegnes udfra et antal sammenhørende målinger af vandføring og vandstand, eller den 
kan beregnes udfra en teoretisk formel (f.eks. Manning-formlen), som kurven herover.
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Vandstand afhænger af vandføring og grødemængde

stigende vandføring
=

stigende vandstand

stigende grødemængde
=

stigende vandstand
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Q-h kurver ved varierende modstand
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Vandløbshydraulik - overblik

Beregningsniveauer (1-dimensional):
1: Stationær ensforming strømning (Q,V=konst.)

- design og indledende analyse, beregning i enkeltpunkter
- friktionstabsformler som Manning eller Chezy

2: Stationær uensformig strømning (Q=konst.)
- beregning af sammenhængende vandspejlsforløb
- energi- eller differentialligning, VASP/PROKA/MIKE11

3: Ikke-stationær strømning (dynamisk)
- beregning af vandspejlsvariationer ved tidsvarierende flow
- Saint Venants ligninger + numerisk løsning, MIKE11
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Analyse af oversvømmelse
• Høj vandføring og vandstand gennem lang tid (stationær). Vandspejlsniveauet beregnes 

med stationær uensformig model og vandspejlsniveauet ”trækkes” ud på de 
vandløbsnære arealer

• Ekstrem vandføringshændelse – ofte relativ kortvarig (dynamisk). Afstrømningforløbet 
simuleres med ikke-stationær vandløbsmodel (Mike 11), som kobles med en to-
dimensionel strømningsmodel på de vandløbsnære arealer (Mike 21), som kan vise 
forløbet af oversvømmelserne. Samlet kaldes det for en Mike Flood modellering.
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Spørgsmål

?
Målt vandføring


