Vandlgbsloven 2 NOLA 15. juni 2009

AP

Vandlgbstekniske begreber

som vi stgder pa i regulativer, rapporter, lovgivnihg mv.

Vandlgbsloven — hvad star der egentligt i den ?
Nordsjeellands Landboforening 15. Juni 2009

Kristian Vestergaard
Civilingenigr, Ph.D.
KV MiljgFormidling
Kornblomstvej 13, 8680 Ry
TIf. 86848814 / 21170095
kvmf@mail.dk

KV Miljgformidling Vandlgbsloven 2, Nordsjeellands Landboforening 15. juni 2009 1

g or amtsvandlebet
Lindenborg

A

e

-

T

VABOMRADER | :
ALLING A-DALEN
MELLEM

EOG ESTER ALLING

LDEBATOFLAGC sar g

Kristian Vestergaard, KV MiljgFormidling 1



Vandlgbsloven 2 NOLA 15. juni 2009

Tveersnitsprofil — Bundkote - Teoretiske dimensioner - DIQM

Grgdefri vandlgb — Stationering — Q-h kravkurve — Anlaeg

Vandfgringsevne — Kro sek — Grgdefri vandlgb

Skikkelsesregulativ — Skalanulpunkt — Dybde

Dimensioner — Medianmaximuyf — Vandfaring — Bundbredde

VASP — Gl FIXpunkter — Bundliniefald — Qh kurve — PROKA
Bundpejlinger — Tvaersnits.é’lling — Stremningshastighed
MIKE 11 — Vandslug — DVR90 — Laengdeprofil — Arealkote

Vandfgringsevnebestemt skikkelse - Vandspejlsberegning
KV Miljgformidling Vandlgbsloven 2, Nordsjeellands Landboforening 15. juni 2009 3

Disposition @?&

 Stationering, leengdeprofil, tvaersnitsprofiler og
tveersnitsparametre

Afstreamning, vandfaring, stramningshastighed

Vandstand, sammenhang mellem vandstand og
vandfaring, Q-h kurver

Hydrauliske beregninger
Spgrgsmal
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Vandlgbets stationering BV

Thalweg = kurve gennem dybeste punkt
* Er en leengdeangivelse
* Anfgres i regulativet
» Kan ske i op- eller nedstrgms retning
» Angives normalt i meter
* Foglger midten af vandlgbet
* Faste punkter angives
» Kan markeres med skalapeele

Fra Running Waters s. 21

Fra Regulativ for Alling A, 2006

KV Miljgformidling Vandlgbsloven 2, Nordsjeellands Landboforening 15. juni 2009 5

Laengdeprofil BV

Terreen venstre side
Vandspejl

Bundlinie

Terraen hgjre side
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Tveersnitsprofil og -parametre BV

KV Miljgformidling
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Opmaling af vandlgb SE

DNN: Dansk normal nul
(DNN GM1891/DNN GI11944)
DVR90: Dansk vertikal reference
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Specifik afstramning (tilstramning) '%%

Med specifik
afstrgamning menes
der afstrgmning per
areal der afvander til
vandlgbsstationen.

Enheden er normalt
liter per sekund per
kvadratkilometer

Er oplandet pa

10 km? og den
specifikke
afstrgmning er

15 I/sek/kn?, da
kan vandfaringen
beregnes som

10 x 15 =150 I/sek
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Vandfaringen er maengden af vand per tidca%%

Keert barn har mange navne:
Vandfgring = flow = volumenstrgm = afstremning = ?

Keert barn males i mange enheder:
F.eks. liter per sekund (I/sek) eller kubikmeter per sekurtsék)
eller kubikmeter per time (#ft) eller kubikmeter per dag @) eller ?

Omregning mellem enheder:

1 kubikmeter er det samme som 1000 liter £=rd000 )

1 time er det samme som 60 minutter eller 3600 sekunder

1 dag er det samme som 1440 minutter eller 86400 sekunder

Eksempler:

100 I/sek = 3600 x 100 I/t = 360000 I/time
100 I/sek = 100 / 1000 #tsek = 0,1 ri/sek

100 I/sek = 86400 / 1000 x 10C*h = 8460 n¥/d
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Vandfaringen varierer over aret @?\%
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Stramningshastigheden varierer over tvaersr@&%t

Pilenes laengde er et udtryk for
strgmningshastighedens stgrrelse

Middelhastighed malt pa 350
danske vandlgbsstraekninger.
Fra Running Waters s. 18

Hastigheden pavirkes af friktionen med bund, brinkandlgbsplanter mv.
Endvidere kan vinden pavirke hastighedsmgnstret
Middelhastigheden findes ved at dividere vandfa@mged tveersnitsarealet
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Maling af vandfaring B

« Vingemaling (hastighed-areal)
« Svgmmermaling (hastighed-areal)
* Opsamlingikar (volumen-tid)

« Malebygveerker (overlgbshgjde)
« Sporstofmalinger (koncentration)

Hastighed-areal: Vandfgringen = hastigheden gange arealet
Volumen-tid: Vandfagringen = volumen divideret med tiden

Overlgbshgjde: Vandfaringen beregnes af en formel for bygvaerket
Koncentration: Vandfgringen beregnes udfra fortyndingen

- o
/— -
Start stopur
«—— Siop stopur
Leengde i meter som svemmeren skal flyde

KV Miljgformidling Vandlgbsloven 2, Nordsjeellands Landboforening 15. juni 2009 13

Vandstanden varierer ogsa over aret @9\%
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Sammenhaeng mellem vandstand og vandf@%g

Q-h kurven kan tegnes udfra et antal ssmmenhgmétieger af vandfgring og vandstand, eller den
kan beregnes udfra en teoretisk formel (f.eks. Ntegyformlen), som kurven herover.
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Vandstand afhaenger af vandfgring og grzdemaengég

stigende vandfgring

stigende vandstand

stigende grademaengde

stigende vandstand
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Q-h kurver ved varierende modstand ca%%
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Vandlgbshydraulik - overblik BV

Beregningsniveauer (1-dimensional):

1: Stationaer ensforming stramning (Q,V=konst.)
- design og indledende analyse, beregning i enkeltpunkter
- friktionstabsformler som Manning eller Chezy
2. Stationaer uensformig stremning (Q=konst.)
- beregning af sammenhaengende vandspejlsforlgb
- energi- eller differentialligning, VASP/PROKA/MIKE11
3: Ikke-stationaer stremning (dynamisk)

- beregning af vandspejlsvariationer ved tidsvarierende flow
- Saint Venants ligninger + numerisk Igsning, MIKE11
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Analyse af oversvgmmelse P

» Hgj vandfgring og vandstand gennem lang tid @@tatr). Vandspejlsniveauet beregnes
med stationzer uensformig model og vandspejlsnitetnaekkes” ud pa de
vandlgbsnaere arealer

« Ekstrem vandfgringshaendelse — ofte relativ korgvédiynamisk). Afstramningforlgbet
simuleres med ikke-stationeer vandlgbsmodel (Mike 4dm kobles med en to-
dimensionel stramningsmodel pa de vandlgbsnzereatitike 21), som kan vise
forlgbet af oversvemmelserne. Samlet kaldes dedrfdviike Flood modellering.
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Spgrgsmal ;a?\%
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Malt vandfering
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